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Milliseid allikaid kasutada teadusartiklite otsimiseks(Il)?

Randy Oliver
www.scientificbeekeeping.com

ScientificBeekeeping.com

Beekeeping Through the Eyes of a Biologist

Articles By Publication Date

Article Title

Publication Date

2017

The Varroa Problem: Part 10 - Smokin'-Hot Mite Washin’
September

The Varroa Problem: Part 9 — Knowing Thine Enemy
August

Extended-Release Oxalic Acid Progress Report
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The Varroa Problem — Part 6B

First published in: American Bee Journal, April 2017

* Tekst ja fotod: Randy Oliver, 2017

* Meemesilaste geneetiline mitmekesisus

vahenenud USA naitel (joonis 1)

* Kasutusel vaga palju erinevaid liine, mis i

on varroalestale tundlikud

e Eesmark: Tuleks jarjekindlalt selekteerida
valja varroalesta suhtes huligieeniliselt

kaituvad liinid ja neid aretada

Vastutusrikas mesindamine
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Allikas: Magnus R, AL Szalinski (2010)

* Probleem: ,Tultu, nduab palju aega ja oskusi, mis kasu mul sellest kui naaber

seda teha ei viitsi; ,Minu mesilas ju niikuinii Ghtegi lesta pole”
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The Varroa Problem — Part 6B

First published in: American Bee Journal, April 2017

* Probleem?2: Paljud mesilad on potentsiaalsed ,lestapommid®

* Halb stsenaarium (joonis B)#i\s
hoolsale mesinikule

Allikas: Randy Oliver
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Probleemi ju pole? Mesilasperede arv (USA) naitel on
kasvanud joudsalt..
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VOI siiski?
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Juemaid leide kirjandusest

e Kaadmiumi (Cd) mojust meemesilaste immuunsuisteemile (Polykretis
et al. 2016)

* 3 t6o6tlust: i) kontrollsd6t; ii) CdCl, 0,1ug/mL; iii) CdCl, at 1 pg/mL

* Molemil Cd doosil mdju mesilaste suremusele, kdrgemal doosil
oluline moju

e Kolibakter Escherichia coli
e Uuriti moju (Cd ja E.coli moju) rasvkehadele

* M6lemad doosid vdahendasid ,,immunocompetenci” e
mesilastes /'



Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mdjust mesilaste
,mmunocompetence’le” (Brandt et al. 2016)

Imidaklopriid (1 voi 10 pl/l) — mesilase oral LD50 48h 37 pg/kg
Klotianidiin (50 voi 100 voi 200 pl/1) — mesilase oral LD50 48 h 40 ug/kg
Thiaklopriid (200 voi 2000 pl/l)

Moodetavad parameetrid:
a) hemotsuutide arv( kapseldumise voime)
c) antimikroobne aktiivsus hemolimfis

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepdev 10



Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mdjust mesilaste
,mmunocompetence’le” (Brandt et al. 2016)

* Hemotsiuudid => melaniin- tahtsad komponendid, mis toimivad
putuka immuunsisteemi kaitsjatena. Osalevad patogeenide

,kapseldamises” ja haavade sulgemisel
. y

* Antimikroobsed peptiidid (toodavad rasv-

kehad) olulised, kuna voitlevad viiruste
vastu mesilastes.

contrc;l 200 pg/l 10 g/l 200 pg/l

thiacloprid  imidacloprid clothianidin

Foto: Brandt et al. 2016

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepaev 11



o) o
o o

1SN
o

N
oo

—_
o

Melanization (mean grey value)
w
v

o

control 1 pg/l 10 pg/l

imidacloprid

5.11.2017, Olustveres Foto: Brandt et al. 2016 Eesti mesinike teabepaev

12



Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mojust mesilaste
,immunocompetence’le” (Brandt et al. 2016)

* Koik 3 pestitsiidi vahendasid mesilaste immuunkompetentsi, ehk
hemotsuutide arv oli té6deldud mesilastes madalam

e Siiski, klotianidiinil ilmnes kahjulik mdju vaid kérgema doosi korral
* Melaniini tootmine vahenes koigis toddeldud mesilastes

* Antimikroobne aktiivsus vahenes samuti kdigi 3 neonikotinoidi
tootluse korral



Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mojust mesilaste
,immunocompetence’le” (Brandt et al. 2016)

* NB! Kuigi imidaklopriidi ja klotianidiini LD50 on sisuliselt samad, siis
klotianidiin vahendas hemotsutide arvu 100 pg/l juures (pole field
realistic)

* Imidaklopriid vahendas hemotsuiutide arvu oluliselt, kuid eelmises
artiklis (Alaux et al. 2010) modju puudus..

e Saarane ,voitlusvalmiduse” langus on ka potentsiaalseks ohuks korge
varroalesta arvukuse korral, kes on tuntud kui viiruste vektorid
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Taustaks

e Antud uurimustoo eesmargiks oli uurida fungitsiidi ja insektitsiidide
kombinatsioonide moju kimalastele:

 Fungitsiid imazalil (300 mg L)
* Fiproniil (20 pg L?)
* Tiametoksaam (13 pg L?)



Taustaks

* Imidaklopriid (500 pg L)
* Tsipermetriin (7 mg L)

5
& X
OPEN & ACCESS Freely available online “ PLOS One

High Levels of Miticides and Agrochemicals in North
American Apiaries: Implications for Honey Bee Health

Christopher A. Mullin'*, Maryann Frazier', James L. Frazier', Sara Ashcraft', Roger Simonds?, Dennis

vanEngelsdorp?®, Jeffery S. Pettis”

1 Department of Entomology, The Pennsylvania State University, University Park, Pennsylvania, United States of America, 2 Mational Sdence Laboratory, United 5t

Department of Agriculture - Agricultural Marketing Service, Gastonia, North Caroling, United States of America, 3 Pennsylvania Department of Agriculture, Harrisk AFICULTURE AND S0CI1AL INSECTS

Pennsylvania, United States of America, 4 Bae Ressarch Laboratery, United States Department of Agriculture - Agricultural Ressarch Service, Beltsville, Maryland, Un
States of America

A Survey of Pesticide Residues in Pollen Loads Collected by
Honey Bees in France
MARIE PIERRE CHAUZAT, JEAN PAUL FAUCON, ANNE-CLAIRE MARTEL. JULIE LACHAIZE,
NICOLAS COUGOULE, axn MICHEL AUBERT

Agence Francaise de Sécurité Sanitaire des Aliments, Les Templiers, 103 route des Chappes, B.P. 111,
F-06 %02 Sophia-Antipolis Cedex, France
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Materjal ja meetodid

Kasutatud karukimalaste tarud (n=2) parit Hollandist (Koppert Biological Systems)

Kimalased koguti tarudest ning paigutati juhuslikkuse alusel vaikestesse
puuridesse

So6odaks spetsiaalne soodasiirup (Koppert Biological Systems )

Moodustatud minitarusid hoiti ruumis, kus oli plsiv temperatuur 24+1°C ning RH
~47%.

 Valgustingimused 12/12 h



Materjal ja meetodid

* Pestitsiididega t66deldud toidu tarbimine

* Moddetavateks parameetriteks tarbitava toidu kogus ja suremus 24 ja
48 h jooksul

Photo: small-life.co.uk
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Tulemused - Suremus
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Vastuoluline imidaklopriid
Ent0m0|OQYTOday mtnerm“es ;'::tllt:l geanaéé proposes ban of controversial neonicotinoid

THE LATEST NEWS ABOUT ENTOMOLOGY, BROUGHT TO YOU BY THE E Current use of imidaclo e’ says Health Canada in draft risk assessment on the pesticide

CBC News  Pos | Last Updated: Nov 24, 2018 2:48 P

,‘ Stay Connected with CBC News
|l =

POLITICS ENVIRONMENT FooD MEDIA CRIME & JUSTICE

ARTICLES ~ INSECTSINTHENEWS  ENTOMOLOGYNEWS  ESAWEBSITE  JOBS

Study Finds Imidacloprid Safe for Honey Bees The EPA Finally Admitted That the
at Realistic Exposure Levels World’s Most Popular Pesticide Kills

Bees—20 Years Too Late

TOM PHILPOTT

) March 19, 2015 by Entomology Today 14 Comments

fwe

Widespread bee deaths have prompted cony
insecticiles in Canada. (Michael McColumT]

Million people urge Bayer to stop bee-killer pesticides

April 29, 2016 by Romain Fonsegrives

Honey bees were fed with imidacloprid-dosed pollen patties, like the one
seen here. Photo by Galen Dively.

Armando Frazao/Shutterstock

Bees help pollinate around 80 percent of all species of flowering plants, so without them many fruits and vegetables would be unable to
reproduce

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepdev



Imidaklopriidist

* Meie t66s imidaklopriid vahendas kimalaste poolt tarbitava s66da
hulka ning sama tegi ka imidaklopriidi-imazalili segu

 Laycock (2014) naitas oma t60s, et imidaklopriid kutsus kimalastes
esile toitumise vahenemise efekti

* Vahenenud toitumine -> vdahem energiat -> jouetus -> @

r<



Imidaklopriidist

 Laycock (2014) naitas oma t00s, et 2100 pg Lt imidaklopriidi vihendas kimalaste
eluiga oluliselt

* Suchail et al.(2000) imidaklopriidi LD, meemesilastele 50 ug kg
* Sama autori t60 aasta hiljem LD, meemesilastele 600 pg kg

* Imidaklopriidiga kokku puutunud meemesilastes avaldusid koordinatsiooni
probleemid, varinad, sihitus, mis tundide jooksul kadusid (Suchail 2001)

* Imidaklopriidiga toddeldud siirupit tarbinud kimalased taastusid kui sdid
tootlemata toitu (Cresswell 2014)



Imidaklopriidist

Meie katses imidacloprid+imazalil siinergiat ei tekkinud

Laycock (2014) naitas, et PBO(P450 inhibitor) ja imidaklopriidi vahel siinergiat ei
tekkinud

Ka Thompson (2014) vaidab, et imidaklopriidi ja fungitsiidide vahel stinergia
puudus

Meemesilased ja kimalased ei kasuta millegiparast tsitokroom P450
detoksifitseerimaks imidaklopriidi

Lisaks on leitud veel, et imidaklopriid vdib hairida kimalaste ajurakkude arengut

Mojutab putuka ajus leiduvaid ,,seenkehasid” (mushroom bodies) (6ppimine ja
malu)



Hispaania, oktoober 2017

* 13-th international symposium hazard of pesticides to bees

e Wood etal. 2017

* Imidaklopriidil oluline mdju mesilaspere
arengule (korge) keskkonnast leitud
kontsentratsiooni juures

* 12 nadalat parast tootlust vahenes oluliselt haudmehulk

ning pere suurus, langes meetoodang

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepdev
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Synergistic toxicity and physiological impact of imidacloprid alone and binary mixtures
with seven representative pesticides on honey bee (Apis mellifera) (Zhu et al. 2017)

* LC20, single spray <
* Imidaklopriid + 7 erinevat

pestitsiidi Y
» Tetraconazole (fungicide,Do) : a s
e Sulfoxalfor (insecticide,Trans)];%?W
* Oxamyl (insecticide,Vydate) j
* Acephate (insecticide, Brac) \,
e Cyhalothrin (insecticide,Karat i
* Clothianidin (neonic,Belay) ” ST S s % ST R o5
* Glyphosate (herbicide,rnd) S
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Table 1. Mumber and class distribution of insect GSTs, P450s and CCEs from the genomes of 0! melanogaster (fly); An. gambiae (mosqguito) and A. meliifera

(honeybee), see also Figs 1, 2and 4

Superfamily Class/clade/family Fly Mosquito Honeybee

GST Delta 11 12 1
Epsilon 14 8 0
Omega 5 1 1
Sigma 1 1 4
Theta 4 2 1
Zeta 2 1 1
unknown 0 3 0
Microsomal® 1 3 2
Subtotal 38 B3 10

P450 CYP4 clade 3z 45 4
Families 4,311-313, 316, 318 4, 325 4
CYP3 clade 36 42 28
Families 6, 9, 28, 308-310, 317 6, 9, 329 6, 9, 336
CYP2 clade 6 10 8
Families 18, 303- 307 15, 303-307 15, 18, 303, 305-307, 342, 343
Mitochondrial CYPs 1 g &
Families 12, 49, 301, 302, 314, 315 12, 49, 301, 302, 314, 315 301, 302, 314, 315, 334
Subtotal 85 106 46

CCE Dietary class
A clade 0 0 8
B clade 2 14 0
C clade 11 2 0
Pheromone/hormone processing class
D clade 3 0 1
E clade 3 4 3
F clade 2 4 0
G clade 0 4 1
Meuro/developmental class
H clade 4 9 0
| clade 2 2 2
J clade 1 2 2
K clades 1 1 1
L clade 4 5 5
M clade 2 2 1
Subtotal  Allikas:Claudianos et al. 2006 a5 51 24

Total 157 188 80

5.11.2017, Olustveres
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Multiple pesticide residues in live and poisoned honeybees
e Preliminary exposure assessment (Kiljanek et al. 2016)

* Poolas (2014-2015) koguti elavatest (343 proovi) ja surnud (74 proovi)
mesilastest proove

 Otsiti 200 pestitsiidi ja metaboliidi jalgi

* Tuupiline pollu-

m aj an d usmaasti k M Without pesticide

residues

1 1 pesticide

® Multiple pesticides

Live honeybees Poisoned honeybees

Foto: Kiljanek et al. 2016

29
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Multiple pesticide residues in live and poisoned honeybees
e Preliminary exposure assessment (Kiljanek et al. 2016)

* 44% elusatest mesilastest sisaldasid pestitsiidide jaake (48 erinevat)
* Amitraz ja chlorpyrifos

e Surnud mesilastes see number 98% (57 erinevat)

* Chlorpyrifos, dimethoate, clothianidin

e Kokku leiti 84 erineva pestitsiidi jaaki
.) 30 MoA

e Leitud konts. madalamad LD50 => ohutu?



Mis infot saarane (Kiljanek et al. 2016) artikkel
veel annab?

e Surnud ja elavatest mesilastest voetud proovidest saadi teada
konkreetset pestitsiidid ja ka kontsentratsioonid

* Antud ainete ja kontsentratsioonide ja surnud/elavate mesilaste
omavahelistest seostest saab koostada ,,toore” riskianaltusi

* Tanapaeva probleem — tank mixes



Mitte-surmavad doosid

* Subletaalsed insektitsiididoosid vdivad mesilastele
olla letaalsetest hoopis kahjulikumad, sest
pealthaha moju puudub

* Tegelikkuses on see aga kaasa aidanud tosise
tolmeldamiskriisi tekkimisele, mis on praegusajal
teravalt esile kerkinud intensiivse
pollumajandusega aladel

* Tundub olevat hadavajalik korrigeerida
olemasolevaid pestitsiidide kasutusviise, et tagada
jatkusuutlik péllumajandus



Molekulaarsed muutused narvisusteemis
tekitavad kaitumishaireid, sest reu.u

* Kaovad kognitiivsed voimed (malu ja teadmistega seotud)
* Muutuvad sensoorsed voimed (Iohn, maitse, suunataju)

e Narvid ei funktsioneeri (elektriimpulsse ei anta edasi, Ule-
stimuleerimine)

e Lihased ei allu tahtele
* Krambid, kangestus, 10tvus

* VVBivad olla pédrduvad voi poordumatud => Imidaklopriid?
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"u ScientificBeekeeping.com O A | t t
T Beekeeping Through the Eyes of a Biologist e S a O rJ e tekst ja fotod: Randy Oliver

* Oblikhape (OA)- odav ja kullaltki tohus viis varroalesta torjeks, kuid
ravimi moju kestab lUhikest aega (3-4 paeva)

* Antud teadlasel hetkel katsetamisel moodus, kuidas
efektiivsemalt oblikhapet varroelsta vastu kasutada

OXALIC ACID
99.6% min
NW 25 KGS
GW 25.1 KGS

MADE IN CHINA
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e ScientificBeekeeping.com
w \s Beekeeping Through the Eyes of a Biologist
—=" Y -

* Metoodika:

OA Lestatorje (I) ..con

My working formula for OA/gly towels | Per towel* | Per roll of 55 towels** Per half roll***
Oxalic acid dihydrate (99.6% purity) 12 g 672 g 336 g
Water 10 mL 560 mL 280 mL
Vegetable glycerin (food grade) 13 mL 728 mL 364 mL

*%*Cut in half crosswise with a kitchen knife.

*For a Scott Shop Towel—I1 haven’t experimented with other towels that may differ in absorption.

**The per-towel formula x 56 to account for the amount of solution absorbed by the center cardboard roll.

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepdev
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ScientificBeekeeping.com

Beekeeping Through the Eyes of a Biologist

OA Lestatorje (Il

Tekst ja fotod: Randy Oliver

5.11.2017, Olustveres

Fotod: Randy Oliver

Eesti mesinike teabepadev
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e I\ g ScientificBeekeeping.com OA | estatO e | | |
\ . ’, Beekeeping Through the Eyes of a Biologist J B

* Praktilised kogemused/napunéited:

e .) GlUtseriinil omadus imada ka valiskeskkonnast niiskust, mistottu
pusib ta tarus niiske => juba kristalliseerunud OA osakesed lahustuvad
uuesti

* .) Samas ei maksa glutseriiniga Ule pingutada, kuna liigne kogus
muudab paberi limaseks ja siis mesilased ei asu seda narima (max 13
ml paberilehe kohta)

e .) Parim koht OA niisutatud paberite paigutamiseks on kahe
haudmekorpuse vahele

* Max OA kogus 12 g lehe kohta

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepaev 37
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) § ScientificBeekeeping.com OA | e Sta tO r e | V
a Beekeeping Through the Eyves of a Biologist J Tekst ja fotod: Randy Oliver

* Oblikhappe ja glutseriiniga niisutatud pabereid asuvad mesilased
kdige meelsamini eemaldama kui on ka looduslikku korjet

* Tarru asetatav paber peaks olema 50% kullastunud, ehk konstantselt
mitte liiga marg ega ka kuiv

* Paralleelselt voeti ka meest proove, maaramaks OA sisaldust

» IKeskmiselt eemaldasid pered immutatud paberratikud tarust 35-45
paeva jooksul

e See katab 2 varroalesta ,,reproduktsiooni tstklit”

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepaev
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ScientificBeekeeping.com OA | e Sta to r e
Beekeeping Through the Eyves of a Biologist J Tekst ja fotod: Randy Oliver

* Antud t60tluse moju mesilasemadele puudus
* Puudus ka moju pere kui terviku arengule

> Vv

5.11.2017, Olustveres Fotod: Randy Oliver £ o sti mesinike teabepéev
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Beekeeping Through the Eyes of a Biologist J Tekst ja fotod: Randy Oliver

* Raviefektiivsus?
* Milline on dige kogus paberlehe kohta?
e Millal Gldse kasutada?

» Kasutada kindaid jms kaitsevarustust!

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepdev
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OA Resistentsus?

* Argentiina teadlased Maggi et al. 2017
e Kontrollgrupp, mida polnud kunagi OA t66deldud
* Grupp, mida on 8 aasta jooksul 64 jarjestikusel korral OA tilgutatud

* Tulemused: Oblikhape tapab endiselt hasti lesta => resistentsuse
iimingud puuduvad
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