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Nosematoos

¢ Kaks liiki: Nosera apts, Nosema ceranae.
¢ Kuni 1996. algusent “teatt Euroopas ainult tihte liiki.
¢ Euroopasse joudis teadusartiklite pohjal N. ceranae 2005. aastal.

¢ Tinascks paevaks on Nosema ceranae votnud ule Nosema apis e enamustes

Euroopa riikides.
¢ Kuuluvad mikrosporiidide klassi (pisieoselised).
¢ Edasi antakse peamiselt Trofallaksise kaudu e...
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¢ Molema liigi puhul eriti kevadel, kui t36lismesilased hakkavad karjekanne
puhastama, suureneb eoste hulk margatavalt.



IN. ceranae vs. N. apis

Approx. 6.4um

4.8-4.9um




Nakkuse maaramine

¢ Molema liigi puhul tlimalt keeruline.
¢ Vailjaheiteplekid raamidel, taru ees.
¢ Surnud mesilased taru ees.

¢ Samas, N. ceranae puhul on taheldatud, et valjaheidete osakaal vaheneb

voi uldsegi puudub.

¢ Erinevate artiklite pohjal voib 6elda, et 1-6 miljonit eost the
toolismesilase kohta voib tekitada stresst, kull aga - ei TAPA!






akatunud vo1 mitte?




Probleemid mesilasperele

¢ Noored mesilased ei omasta toitu.

¢ Nakkunud mesilased kipuvad haudmekasvatuse etapi vahele jatma ning
lahevad lennumesilaseks vaga varajases eas.

¢ Eluiga viheneb kuni 80%.

¢ Kui MESILASEMA on nakkunud, vahetatakse ta valja vahem kui kuu aja
jooksul.

¢ Pikkade talvedega piirkondades on mesilaspered kevadeks emata.

¢ N apise puhul on kevadine areng viga aeglane, 1segi kui oleks selline kevad
nagu 2018.

¢ N. ceranae ei kipu ennast niitama kevadeti, kiill aga suureneb suvi-stigis ning
litgub jargmisesse kevadesse.



Nosematoost moju mesilasemadele

¢ Haigestunud emadel on munasarjade areng raskendatud, mistSttu viljakus

langeb.

¢ Mesilasemas voib suureneda vitellogeniini tase kuni 60%. Samas
tooOlismesilastel see vaheneb.

¢ Nakatunud mesilasemade eluiga on lithem (fisioloogiline stress).
¢ Vitellogeniini stinteesi suurenemine voib veel kaasa tuua rasvkoe vaesumise.

¢ Samuti suurenes N. Ceranane-ga nakatamise tulemusel kuninganna
mandibulaarne feromooni (QMP) tase.

¢ Korgem QMP tase viitab haigetele voi vaheviljakatele mesilasemadele.

¢ Fusioloogiline stress ja muutused QMP-s voivad mojutada mesilasema
paaritumist ja atraktiivsust leskedele



Nakkusega toimetulek

¢ Ei ole siiani valja tootatud.
i Fumagiliin?
¢ Nozevit?

¢ Pidada suuri ja tugevaid peresid, deso ning korralik kirjemajandus.
¢ Kas killm (-20+) aitab?



Eoste leiddmine kodus

¢ https://youtu.be/U7_ijtDyCA0?t=536



Nosematoost liigiline jaotus kut ka kvantiteet
Hestis ja Latis

¢ Viis aastat tagasi tehti Eestis Coloss/ EPILOBEE uuringu raames
Nosematoosi nakatumise uuring — eesmargiks oli kaardistada
nosematoosi olukord Eestis.

¢ Samuti oli Litis tehtud kohalik uuring,
¢ Uuriti ainult nosematoosi eoste hulka.
¢ Kas nosematoos ikka esineb, viis aastat tagasi posititvsetes mesilates?

¢ Nosema litgid ja kvantiteet.



Metodoloogia

¢ N=30 ja N=60

¢ Proovi voeti ca 60 lennumesilast (lennulaualt, -avast).

¢ Laboratoorsed katsed algasid 2017 ja 2018 stgts.

¢ Kuni laboratoorsete katseteni olid proovid kilmutatud (-20°C).

¢ Voolutsiitomeeter — kui lihtne viis eoste hulga teada saamiseks?



DNA eraldus

¢ Toolismesilase kiljest eemaldati stertilse s

¢ Tagakehad homogineseeriti 3ml ultrapuht
2ml tuubi.

¢ Kasutati DNeasy Blood & Tissue Kit, vas



Polumeraasi ahelreaktsioon (PCR)
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Voolutsutomeeter

Tulemused niitasid, et keskmine eoste hulk iihel toolismesilasel oli seitse miljonit.

Nosema apis'e puhul oli eoste hulk ligikaudu viis miljonit.

Nosema ceranae puhul neli miljonit.

Koos-nakkusega, oli eoste hulk ligikaudu 12 miljonit the to6lismesilase kohta.

Litist voetud proovides oli Nosema apise keskmine eoste hulk 2.18 miljonit.

N. ceranae puhul 2.3 miljonit eost ning kui proovis esinesid molemad eosed, siis oli eoste hulgaks 7.68 miljonit the
toolismesilase kohta.



Nosema muutus ajas

B Positive B Positive
Negative Negative
90% 90% 20%
go% /% 80%
70% 70%
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 23% 30% 20%
20% 20%
10% 10%
0% 0%
2018. 2013.
pavasaris pavasaris
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Diskussioon

¢ Nosematoos on pustv nahtus isegi parast viiendat aastat.
¢ Litis on N. ceranae héivanud apise...

¢ Ulimalt oluline on pidada tugevaid mesilasperesid, samuti toovahendite
deso.



Suremuse katse 2018

¢ 23.05.18-29.06.18 piistitati 12 vilitelki médtudega 3x3m.

¢ Seejirel osteti 12 mesilasperet ettevottest Kumalane OU ning igasse telki
asetati Uks mesilaspere.

& Mesilaspere koosnes kuuest raamist.

¢ Mesilaspered asetatt telkidesse vastavalt to6tlusgruppidele (N. apis, N.
ceranae, N. apis + N. ceranae ning kontroll) nii, et igasse tootlusvarianti
mahuks kolm mestlasperet.

¢ Vahetult parast mesilasperede ostmist kontrolliti, kas nosematoos
mesilasperedes esineb voi mitte - selleks, et katse kaigus e tekiks olukorda, kus

mesilaspered voisid olla juba varem nosematoost nakatunud, teostati BD
Accuri C6 voolutsutomeetri kui ka DNA /PCR analuus.
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Mesilasperede nakatamine

i Mesilasperede nakatamine algas 27.07.18 ning 16ppes 17.08.18.

¢ Mesilaste séotmiseks kasutati tiks liiter spetsiaalset suhkrusoota (40%o
fruktoos, 30% gliikoos ning 30% sahharoos), mida anti iga seitsme paeva
tagant ja sedasi kolm nadalat jarjest.

¢ Voolutsutomeetriga maarati eoste hulk, tagamaks et iihe sootmise ajal
saaksid mesilased vastavalt tootlusgrupile viis miljonit IN. Ceranae vo1 IN.

Apis eost.

¢ Segu puhul oli molemast 2,5 miljonit eost.



Suremuse katse

¢ Molekulaarselt kontrolliti s66tmise edukust.

¢ Kasutati 72 puidust puurt (TKVga ning TKVta), kuhu asetati 20
toolismesilast.

VKatseaeg 25 paeva.
¢ Hoiti inkubaatoris: (Ohuniisl
¢ TKV — dimetoaat 0

¢ Dimetoaati lisati 20 mikrogrz




Nosema eoste hulk kaks nadalat parast kolmekordse
sootmise lopetamist oli:

¢ N. apis e tootlusgrupis keskmiselt 9418.
¢ N. ceranae tootlusgrupis 28 644.
;rSegu puhul 9811.



Suremuse %

100 |

80 1

60 ¢

40 |

20}

m 1

_ = -
J B B
A IAB AB AB
O
1
A A
D n]
| KW-H(7;72) = 30,79; p < 0,001
O Median
[] 25%-75%
- - 1 Min-Max
kontroll M.apis MN.ceranae N.c+a
kontroll+tkv N.a + tkv MN.c + tkv MN.c+a+tkv
Todtlusgrupp



Suremus %

o[ & Kentoll | | B e
£ N. apis f/—l ABT
N, ceranae //E. P
80 & N.a+c f ,-;F;B
* Kontr + tkv /.- S
so| ™ N.a+tkv /‘: / /r |44 |
N, ¢ + tkv Jrov A
* N.a+c+tkv 7‘° .::,{:-H---d ..
a0 | / ;
m/fé ' j
20 | - o
4 N e ,
//./‘;.um....n" ‘r-" .
TEAE Rs A
ol L Rl

Vaatluspaev




Kokkuvote

¢ Nosematoos on probleemiks nii Eestis kut ka Latis.

¢ Koostoimes pestitsiidiga on nosematoos letaalsem kui ilma.



Tanan kuulamast!

Suured tinud: EMU, haridus- ja teadusministeerium, maaeluministeerium,
Latt Mesinike Liit, Margret Jurison, Lea Tummeleht, Reet Karise, Bellis
Kullman.




OO 46 APIMONDIA

International Apicultural Congress

MONTREAL, 8-12 SEPTEMBER, 2019
QUEBEC - CANADA

Beekeeping together
within agriculture

APIMONDIA 2019

Margret Jurison, Sigmar Naudi
Eesti Maaulikooli doktorant
Taimetervise oppetool

Poltsamaa 2019






Mesindus Kanadas

¢ Kanadas on iile 8400 mesiniku ning kokku enam kui 672 000 mesilas
peret.

¢ Kanada on mee netoeksportija. Mett eksporditakse USAsse (79%),
Jaapanisse (16%), Hiina (3%0)




aluit
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Honey Production

Provinces Number of beekeepers Number of colonies (x1000 kg)
Prince Edward Island 45 4432 80
Nova Scotia 265 19500 225
New Brunswick 244 4318 94
Quebec 310 50000 1500
Ontario 3150 97500 2886
Manitoba 531 73800 5657
Saskatchewan 715 100 000 8255
Alberta 900 280000 14 606
British Columbia 2323 42544 938
Canada 8483 672094 34241




Kanada on...

¢ ..rapst tootmise osas maailmas 1. kohal.
¢ . mustikatootmise osas maailmas 2. kohal.

& ...ounatootmise osas maailmas 16. kohal.



APIMONDIA KONGRESS

Peamised teemad:

¢ Mesinduse majandus
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APIMONDIA KONGRESS

Peamised teemad:
¢
¢ Mesilase bioloogia
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APIMONDIA KONGRESS

Peamised teemad:

¢
¢

i Mesilase tervis
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APIMONDIA KONGRESS

Peamised teemad:

¢
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¢ Tolmeldamine ja mesilasele oluline taimestik
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APIMONDIA KONGRESS

Peamised teemad:

¢
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¢ Mesinduse tehnoloogia ja kvaliteet
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APIMONDIA KONGRESS

Peamised teemad:
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APIMONDIA KONGRESS

Peamised teemad:

¢
¢
¥
¢
¢
¥
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Mesinduse arendamine maaelu arendamiseks



Ponevad teemad

¢ Varroalest (Varroa destructor)

T



Varroalest

& 1V arroa destructor toitub peamiselt mesilaste rasvkehakoest, mitte
hemolumfist

S v Y i

USDA-ARS, Electron and Confocal Microscopy Unit, Beltsville, Maryland



Ponevad teemad
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¢ Proteiini kasutamine kevadel



Proteiini kasutamine kevadel

2018




Ponevad teemad
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¢ Voltsmesi



¢ Tinapieval kohtab kaubanduses sageli tooteid, mis sisaldavad
markimisvaarses koguses toostuslikku suhkrusiirupit.

¥ Oietolmu analiiiis.

VMee keemilise koostise analuus.




Ponevad teemad
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¢ Euroopa importmest



Euroopa importmest

Extra-EU imports E g Main countries of origin wom  *

of honey
— Extra-EU exports
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Euroopa importmest
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¢ Ukraina mesinduse kriis



Ukraina mesinduse kriis

¢ 2017. aastal oli Ukraina mee tootmise osas Euroopas
esimesel kohal ja maailmas viiendal kohal, tootes
ametlikult peaaegu 70 000 tonni mett, mis moodustab 5-
6% kogu maailma toodangust.

Pic. 1. Export value of natural honey worldwide in 2017, by leading country (in million U.S. dollars)



Ukraina mesinduse kriis

¢ 2019. aastal vihenes Ukraina mee eksport 49900 tonni puhul 26,6

protsenti vorreldes eelmise aastaga.

¢ Pohjuseks keskendumine ekspordile.






World Beekeeping Awards

¢ Ulemaailmne voistlus, kus kasitletakse koiki mesindusega seotud asju.

¢ Mainekaim auhind on Carl ja Virginia Webb Honey Bowl, mille véitia
saab ametliku tiithi “Parim mesi maailmas”.

THE BEST HONEY
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WBA RESULTS 2019 vape Lops
| cLass | CLASS TITLE | Exhibitor | Country | AWARD | REF | ENTRIES |
1 Three jars of clear, light coloured, run (liquid) honey Htwe Aung Khaing MYANMAR GOLD 2 30
1 Three jars of clear, light coloured, run (liquid) honey Pavlisin Rastislav SLOVAK REPUBLIC SILVER 110 30
1 Three jars of clear, light coloured, run (liquid) honey CAY CELAL TURKEY BRONZE 79 30
2 Three jars of clear, medium coloured, run (liquid) honey Savoy Jim USA GOLD 84 31

Al Shanfari Mohammed
2 Three jars of clear, medium coloured, run (liquid) honey Tariq OMAN SILVER 94 31
2 Three jars of clear, medium coloured, run (liquid) honey Breyer Daniel Henrique BRAZIL BRONZE 56 31
3 Three jars of clear, dark coloured, run (liquid) honey Santos da Silva Tarciano BRAZIL GOLD 141 23
3 Three jars of clear, dark coloured, run (liquid) honey Weber Barbara AUSTRALIA SILVER 42 23
3 Three jars of clear, dark coloured, run (liquid) honey Gibson David AUSTRALIA BRONZE 149 23
4 Three jars of naturally crystallised (not stirred) honey An Chuanyuan CHINA SILVER 25 9
4 Three jars of naturally crystallised (not stirred) honey Celebi Halit TURKEY BRONZE 105 9
5 Three jars of soft set honey Karaketov Kazim KYRGYZSTAN GOLD 130 5
5 Three jars of soft set honey Santos da Silva Tarciano BRAZIL BRONZE 161 5
6 Two pieces of cut comb honey max weight 300g Celebi Halit TURKEY GOLD 473 5
6 Two pieces of cut comb honey max weight 300g Fiegl Mark USA SILVER 377 5
6 Two pieces of cut comb honey max weight 300g Savoy Jim USA BRONZE 200 5
7 Two jars of honey with added products Karaketov Kazim KYRGYZSTAN GOLD 285 2
7 Two jars of honey with added products ALSARDY MOHAMMED SAUDI ARABIA SILVER 63 2
7 Two jars of honey with added products Tabari Jasmine CANADA BRONZE 71 2
8 Two bottles of sweet mead Stefanak Josef SLOVAK REPUBLIC GOLD 399 9
8 Two bottles of sweet mead Vladislav Kocherga UKRAINE SILVER 468 9
8 Two bottles of sweet mead Vargapal Marek SLOVAK REPUBLIC BRONZE 301 9
9 Two bottles of dry mead Vargapal Marek SLOVAK REPUBLIC GOLD 302 2
12 One beeswax block between 500g and 600g Fiegl Mark USA GOLD 378 12
12 One beeswax block between 500g and 600g Coyle Ken CANADA SILVER 211 12
Celio Hercilio Marcos da
12 One beeswax block between 500g and 600g Silva BRAZIL BRONZE 493 12
13 Three beeswax plain candles Fiegl Mark USA GOLD 379 3
13 Three beeswax plain candles Karaketov Kazim KYRGYZSTAN SILVER 286 3
13 Three beeswax plain candles Vargapal Marek SLOVAK REPUBLIC BRONZE 303 3
14  Three beeswax decorated candles Fiegl Mark USA SILVER 380 4
14  Three beeswax decorated candles Vargapal Marek SLOVAK REPUBLIC BRONZE 304 4
15  Four different kinds of honey Vargapal Marek SLOVAK REPUBLIC BRONZE 36 5



VAsutatud 1976 aastal
¢ 8000 mesilastaru.
¢ Voitnud palju tunnustust

¢ Lisaks mesindusele, tegeleb ettevote ka vahtra
stirupi, jaasitdrite ja muu alkoholi tootmisega.
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Tanan kuulamast!



