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MIKS?

Mesindusprogrammis ette nähtud tegevus.

• Meede D: Mesindustoodete analüüsimise 
laboratooriumide toetamine eesmärgiga aidata
mesinikel oma tooteid turustada ja suurendada 
nende väärtust 

• alameede D2: Eestis turustatava mesilasvahast 
kärjepõhja kvaliteedi ja koostise määramine

• 5.000.- EUR aastas



Eesti, 

2018

(autori

sulatus-

katse)



“Mesilasvaha ja kärjemajandus”, 2019



EL Toiduvõltsingute võrgustik, 2018



EL Toiduvõltsingute võrgustik, 2018



Mis on kärjepõhja juures oluline?

• mõõdud

• kilo/tüki hind

• põhja paksus

• kilo hind

• mesilaste vaev

• meetootlikkus

• värv?

• kuldkollane/kollakas/valkjas/hallikas/rohekas



Mis on kärjepõhja juures oluline?

• Tooteinfo

• kes tootis?

• kui tekivad probleemid

• millest tootis?

• pole keelatud muid vahasid lisada, aga seda
tahaks enne ostmist teada

• kuidas tootis?

• kas prügi on välja selitatud?

• kas AHM eosed on tapetud?



Mis on kärjepõhja juures oluline?

Kas on tegu puhtast (igas mõttes) 
mesilasvahast kärjepõhjaga

• ühed omadused

või

erinevate vahade segust tehtud kärjepõhjaga

• teistsugused omadused



Puhas mesilasvaha

Mesilasvaha on määratletud

• toiduaine lisandina (glasuur)

• kosmeetikas kasutamiseks

• E901

• Euroopa Farmakopöia



Puhas mesilasvaha

Mesinduse sisendina (kärjepõhi) olemas
määratlused EL direktiivides

• mesilasvaha mesinduses

• 3. kategooria loomne kõrvalsaadus

• pole ette nähtud inimtoiduks v. loomasöödaks

Koostisnõuded puuduvad



Puhas mesilasvaha

Mesi on EL meedirektiivis (ja Eesti
Toiduseaduses) ammendavalt määratletud.

Mee puhtuse/ehtsuse määramine pole küll
kerge, aga võimalik.

“Mesilasvaha mesinduses” on sama
põhjalikkusastmega määratlemata.



Miks on “mesilasvaha mesinduses” 
määratlemata?

• Pole olnud vajadust

• pole inimtoit

• siiani on kõik enam-vähem toiminud

• Puudub usaldusväärne andmekogu

• olemasolevad “puhtad” proovid võivad olla 
juba saastunud

• Looduskeskkonna mõju vaha koostisele

• Erinevatel mesilasliikidel eri koostis



Tehniline võimekus “ballasti” sisalduse
määramiseks

… on olemas.

• FAO määratlus + metoodika

• EFSA riskihinnangu soovitused 2020



Mis on 2020 muutunud?

• EL Toiduvõltsingute võrgustik tegeleb
jätkuvalt

• märtsis valmis EFSA riskihinnang
ballastainetest “mesilasvahas mesinduses”

• Eestis saime analüüsidest esimese
suurema pildi meie olukorrast

• VTA koostab tegevuskava

• VTA tellis riskihinnangu EMÜ-lt (valmib
detsembris)



Mis on 2020 muutunud?



EFSA soovitused

• Analüütilised meetodid võltsimisainete ja
nende koguste määramiseks mesilasvahas

• sõelumiseks vähemalt kaks “klassikalist” (FAO) 
füüsilistel ja keemilistel omadustel põhinevat
määramismeetodit;

• sõelumisel selgunud kahtlaste puhul
rakendada kromatograafilisi ja
spektroskoopilisi meetodeid



EFSA soovitused

• Mesilasvahas sisalduvatest võltsimisainetest
(ja nende saasteainetest) lähtuvate ohtude
väljaselgitamine ja iseloomustamine

• võltsimisainete (parafiin, steariin jt.) ning nende
saasteainete päritolu, tüüpide, koostise ja
sisalduse väljaselgitamine

• käitlemisahelas tekkida võiva saastumise
väljaselgitamine

• võltsimisainetest mesilastele lähtuva
hukkumisohu määramine (LD50 määramine)



EFSA soovitused

• Võltsimisainetega kokku puutumisest
lähtuva ohu mesilastele ja inimestele
hindamine



Praktiku ootused kärjepõhja suhtes

• Kärjepõhi ei põhjusta mesilaste hukkumist
• ei sisalda midagi, mis tarutemperatuuril

mesilastele akuutselt mürgiseks muutuks

• Kärjepõhi ei põhjusta haudme hukkumist
• ei sisalda midagi, mis tarutemperatuuril

haudmele akuutselt mürgiseks muutuks
(steariin)

• ei kuku tarutemperatuuril haudme raskuse all 
traatide küljest ära (parafiin, steariin, prügi)

• ei sisalda elujõulisi AHM eoseid



Praktiku ootused kärjepõhja suhtes

Teisisõnu…

• ei sisalda (ülearu palju) keemilist saastet

• ei sisalda (ülearu palju) võltsimisaineid

• piisavalt pikalt selitatud, et jama põhja vajuks

• ei sisalda (ülearu palju) prügi

• piisavalt pikalt selitatud, et jama põhja vajuks

• vaha on korralikult steriliseeritud



Analüüsid ja praktiku ootused

• AHM eoste sisalduseni (steriliseerimine) 
seekord ei jõutud

• Andmed võltsainete sisalduse kohta 
ebamäärased, sest metoodika polnud veel 
paigas – õppimise aeg

• Väga palju (suhteliselt ülearuseid) andmeid 
keskkonnasaaste kohta.



Keskkonnasaaste “mahevahas”

• LOQ - määramispiir



Keskkonnasaaste “tavavahas”



Keskkonnasaaste

• Tegelikult saame keskkonnasaaste põhjal 
määrata (ebakindlalt) ainult

• kärjepõhjas kasutatud vahamassi geograafilist 
päritolu

• Oli proove, kus mingi saasteaine sisaldus 
oli “üle normi”, aga me ei tea kindlalt, mis 
normiga tegu – õppimise aeg



Pestitsiidid vahas ja mesilaste resistentsus

• Mesilasperel kujuneb küll välja
resistentsus/tolerants pestitsiidide suhtes

• Võtab kauem aega, sest paljuneb harva
• Tõuaretuses pole pestitsiidiresistentsusega

arvestatud
• Tarvis arvesse võtta nii uute mesilane-pestitsiid

eksperimentide kavandamisel kui ka varasemate
tööde hindamisel
• J.P. Milone et al, Differences in larval pesticide 

tolerance and esterase activity across honey bee (Apis 
mellifera) stocks; Ecotoxicology and Environmental 
Safety, Volume 206, 2020



Pestitsiidid vahas

• On teema, mida ei tohi ära unustada…

• ... aga mis pole kärjepõhja kvaliteedi puhul 
(praeguste teadmiste põhjal) keskne

Küsimus: Kas me saame midagi ette võtta, et 
ringluses olevas vahas pestitsiidijääkide hulka 
vähendada?

Vastus: Otseselt ei saa!



Praktiku ootused kärjepõhja suhtes

• ei sisalda (ülearu palju) keemilist saastet

• 10 analüüsi, millest ei leitud ülearu palju 
keemilist saastet

• ei sisalda (ülearu palju) prügi

• ei uuritud (seekord)

• vaha on korralikult steriliseeritud

• ei uuritud (seekord)



Praktiku ootused kärjepõhja suhtes

• Ei sisalda ülearu palju võltsimisaineid
• mesilasvaha sulamispunkt on 62-640C

• parafiini sulamispunkt on 370C

• steariini(de) sulamispunkt on 54-72,50C

• karnaubavaha sulamispunkt on 82-860C

• loomarasvast aetud küünlarasv 35-400C

Haudmepesas hoitakse temperatuuri ca 350C.

Kärjed on disainitud toimima sellel temperatuuril.



Praktiku ootused kärjepõhja suhtes

• Ei sisalda ülearu palju võltsimisaineid
• steariini(de) sulamispunkt on 54-72,50C

• tänapäeval peamiselt palmiõlist

• Wim Reybroek 2017:
• 15% steariinisisaldusega kärjepõhi – keskmine

haudme suremus 49%

• 35% steariinisisaldusega kärjepõhi – haudme
suremus 71%

• Uuringuid vähe



Praktiku ootused kärjepõhja suhtes

• Ei sisalda ülearu palju võltsimisaineid

• parafiinilisandiga kärjepõhja puhul pole 
haudme kõrgendatud suremust täheldatud 
(Wallner, 2005; Semkiw ja Skubida, 2013)

• kui parafiin sulab 370C juures, siis kukub 
haudmega kärg raamilt lahti – suremus 100%

• kui pestitsiidisaaste on võimalik oht, siis 
ballastained kärjepõhjas on reaalne oht



Eesti 2020 – ballastained kärjepõhjas

10 proovist kahe puhul oli vastuseks, et 
“teiste vahade” sisaldus ei vasta Euroopa
Farmakopöia nõuetele.

Euroopa Farmakopöias on sätestatud nõuded
mesilasvahale, mida kasutatakse inimtoidu ja
kosmeetika juures.

E901



Eesti 2020 – ballastained kärjepõhjas



Eesti 2020 – ballastained kärjepõhjas

Täpsustav küsimus analüüsid teostanud QSI-le 
ballastainete hulga kohta proovides…

Vastus: “In sample no. X added paraffins were 
detectable … meanwhile in sample no. Y added 
paraffins could not be detected.”

Ehk… kuigi kumbki proov poleks kõlvanud 
inimtoiduks või kosmeetikasse, oli ühes 
proovidest võimalik leida lisatud parafiine, aga 
teises polnud see võimalik.



Eesti 2020 – ballastained kärjepõhjas

Kas kõik on siis ballastainetega korras?

• kaheksa kümnest ei äratanud mingit 
kahtlust

• ühes allesjäänud kahest tuvastati allpool 
määramispiiri

• ühes ületas määramispiiri, aga täpsema 
protsendi teadasaamiseks vaja lisatööd



Eesti 2020 õppetunnid

5000.- EUR on ära kulutatud ja mis me teada
saime?

• olukord võltsingutega on oodatust parem:
• ainult üks proov, mis jääb selleks aastaks pisut

kripeldama

• pestitsiidijäägid viitavad aktiivsele
mesilasvaha/kärjepõhja impordile

• järgmistel perioodidel planeerida ja tellida
analüüsid teistel alustel



Eesti 2020 õppetunnid

VTA on tegevusse kaasatud ja nemad on 
kaasanud Maaülikooli.

• Tulemuseks loodetavasti kolmepoolne
koostöö ja toimiv järelevalve

• Tulemuseks loodetavasti Eesti laborite 
kaasamine sõeluuringute läbiviimisse

• Tulemuseks loodetavasti kohapealse
“vahakompetentsi” kasv



Mida saab igaüks ise teha?

• Kärjepõhja ostes/vahetades tundke huvi, 
kuidas kärjepõhi tehtud või kust toodud?

• Kui saate ausa ostutehingu käigus
ebakvaliteetse kärjepõhja, andke teada nt. 
Mesindusprogrammi programmijuhile

• laguneb tarus

• sulatuskatse – kihistub või paksult prügi sees

• Küsige müüja käest tooteinfo



Kui on põhjalikum huvi...

https://www.tandfonline.com/doi/full/10.108
0/00218839.2019.1571556



Aitäh!

Küsimusi?


