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Teemad  

• Miks putukad tolmeldavad taimi? 

• Miks on mesilaselaadsed putukad head 

tolmeldajad? 

• Kuidas mesilased õisi otsivad? 

– Värvid mesilaste maailmas 

– Lõhnad 

– Asukoht 

– Optimaalse käitumise teooria – korjelendude 

strateegia 
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• Taimed ei ole liikumisvõimelised 

• Õietolmu usaldamine teiste kätte 

transportimise eesmärgil annab taimele 

võimaluse oma geene laiemalt levitada 

– Kuidas leida sobiv transportija? 

– Mida tasub ohverdada? 

– Kuidas vältida õietolmu raiskamist? 
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Tasu tolmeldamise eest 

• Õietolm on taimele kallis 

– Elujõuline õietolm peab sisaldama 

väärtuslikke aineid 

– Valkude tootmine nõuab palju 

energiat ja toitaineid 

• Nektar on palju odavam 

– Suhkruid ja vett on lihtsam toota kui 

valke 

– Võib olla ka üleliigsete ainete 

väljutamise võimalus 
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Vastastikku kasulik suhe 

• Õietolm saab edasi 

kantud 

• Putukas saab toidetud 
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• Taimele vaja: 

– Sagedasi õiekülastusi > väljapaistvad õied 

– Kiiret lahkumist õielt > mitte liiga palju tasu 

– Kuidas tagada, et õiekülastaja liiguks 

järgmisena just sama taimeliigi teisele 

isendile? > spetsiifiline õiekuju ja värv 
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Spetsialiseerunud õied  

• Suhteliselt suured 

• Värvilised (kollased, sinised, violetsed 

toonid) 

• Sageli spetsiifilise õiekujuga 

• Mitte väga tugeva, kuid eripärase lõhnaga 
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Miks on mesilased head 

tolmeldajad? 

• Nad vajavad õietolmu ja nektarit oluliselt 

rohkem, kui on vaja valmikute toitumiseks 

– Järglaskonna kasvatamine 

– Pere talvitumine (meemesilaste puhul) 

Fotod: Scott Camazine 

5.11.2017 Olustveres Eesti mesinike teabepäev 8 



Kohastumused toidu kogumiseks 

Suised nii 

tolmu 

haukamiseks 

kui vedela 

toidu 

imemiseks 

Harunevad 

karvad, 

kuhu 

tolmuterad 

kinni jäävad 

Kohastumused 

tolmu 

kandmiseks 

Suured silmad, 

tundlad 

Hästi arenenud 

aju 
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Kuidas mesilane teab, mida 

tarus vaja on ja mida korjata? 
• Igal mesilasel on talle omane lõhnade eristamise 

võime 

• Isend teeb üksikotsuseid, tulemuseks pere käitumine 

– Signaalidele reagerimine 

– Info edastamine – tants 

– Isendite erinevus – see aitab peret üle saada raskustest- 

kui kõik oleks aktiivsed, siis oleks suurem tõenäosus 

hukkuda perel? 

• Kui ülesandega seotud stiimulid ületavad 

reaktsiooni tekitamiseks vajaliku taseme, siis 

hakkab mesilane vastavat ülesannet täitma 5.11.2017 Olustveres Eesti mesinike teabepäev 10 



Sukroos 

• Suhkrud, eelkõige sukroos on otsuste aluseks. See mängib 

rolli nektari leidmises, nektari sisseimemise kiiruses, otsustes, 

kas teisetele tantsida jne 

• Mida väiksemale sukroosi kontsentratsioonile mesilane 

reageerib, seda suurema tõenäosusega kogub ta kas vett või 

õietolmu 

• Need, kes tulevad korjelt tühjana tagasi, nende jaoks on vaja 

hästi kõrge kontsentratsiooniga sukroosi, et nad seda tajuksid 

– st nad ei leiagi sobivat 

Pankiw and Page (2000) 5.11.2017 Olustveres Eesti mesinike teabepäev 11 



Õietolmu korje 
• Vastse feromoonid algatavad tolmukogumise. 

• Kui hauet on vähe, siis on feromooni vähe ja 

korjele lähevad vaid need, kes reageerivad hästi 

madalatele doosidele. Haudme hulga tõustes 

kontsentratsioon tõuseb ja korjele lähevad ka 

need, kes madalaid doose ei taju 

• Kogutud tolmu hulga tõus tarus aga vähendab 

tolmukogumist. 

https://www.apidologie.org/articles/apido/pdf/2004/02/M4201.pdf 
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Perede/isendite erinevus. Robert E. PageJr., 

M. Kim Fondrk. 1995, Behavioral Ecology and Sociobiology, 36, 135–144 

 
• Mesilased, kes koguvad suuremaid tolmukämpe, 

koguvad vähem nektarit ja vastupidi (Hunt et al., 1995; Page et  

al., 2000) 

• Õietolmu ja nektari kogumine on omavahelises 

lõivusuhtes – ühe suurenedes väheneb teine 

• Erinevad aretusliinid erinesid tolmukogumise hulga 

poolest juba peale esimest põlvkonda. Kolmandaks 

põlvkonnaks oli erinevus kuuekordne  

• Kõrge tootlusega peredes oli märgatavalt rohkem 

õietolmu kogujaid, kuigi perede suurus oli võrdne  

• Samuti ka haudme hulk: kõrge õietolmu tootlikkusega 

peres on hauet vähem – eelkõige piirab seda taru 

mahtuvus. 5.11.2017 Olustveres Eesti mesinike teabepäev 13 



Toidu maitse 
• Meemesilased tavaliselt õietolmu korje ajal ei 

söö 

– Samas nad maitsevad seda, kompides tundlatega, 

suistega, tolmukämbu tegemise ajal 

• Mis maitseid nad tunnevad? 

– Meemesilasel 10 maitseretseptorit, kimalasel 23, 

äädikakärbsel 68, sääsel 76 

– suhkru, valgu 2-60% (Roulston, Cane, 2000), aminohappe 

… 
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Lõhn 

• Noor mesilane otsib 
tuttavaid lõhnu 

• Tantsuga saadud infos 
mängib lõhn suurt rolli 
toidu täpse asukoha 
leidmisel 
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• Mesilastel on väga hea võime eristada 

lõhnu (Laska et al., 1999) 

– Kasutavad üldist lõhnavoogu, mis tuleb õiest 

kui tervikust ning eristavad õietolmu lõhna 

muust (Dobson & Bergstrom 2000) 

– Lõhna kontsentratsiooni nad väga ei kasuta, 

vaid kombineerivad lõhnatundmist visuaalsete 

signaalidega 
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Nägemisfüsioloogia 

• Juba 1914 a kummutas Karl von Frisch 

arvamuse, et mesilased näevad vaid UV-d ja 

selle puudumist 

• Visuaalne spekter sama lai, kui inimesel 

• Nihkes umbes 100 nm võrra 
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Meemesilasel on 
kolme tüüpi 
fotoretseptoreid: 
joonisel spektri 
tundlikkus-
funktsioonid 

 

Nende abil 
eristatakse kõiki 
värvitüüpe, ka neid, 
mis meile 
eristamatud olla 
võivad 
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Kuidas õied 

mesilasele 

paistavad? 

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/13

65-2435.12778/full 
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Värvi tähtsus 

• Juba 1899. a. arvas Bulman, et 
konkreetsel värvil tähtsust pole, tähtis on 
see, kas sealt saab tasu 

• Tasuva õie värv jäetakse meelde ja 
otsitakse seda järgmiste õite juures 

• Mitmevärviliste õitega taimedel minnakse 
esmalt juhuse peale 

• Värvivarjunditega saavad nad hakkama 
üldistades 
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Katse… 
Karise et al., 2004 

1999 aastal eelistasid 

kimalased siniseid 

õisi 

2000 aastal eelistusi 

välja ei kujunenud 

2001 aastal eelistasid 

kollaseid õisi 

 

Toiduressursi analüüs 

näitas, et eelistati 

tasuvamat õietüüpi 
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Veel tähtsaid detaile 
• Nektarijuhised õies (tolm jääb ise karvade külge) 

– UV või muud värvi jooned, täpid, laigud, kühmud 

– Eristuv maandumispaik (huulõielistel nt) 

– Lõhnamärgised (nektari lõhn) 

• Õie suurus 
– Suurem õis tõotab rohkem tasu korraga (väiksed 

koonduvad) 

– Õis peab ehituslikult sobima tema tolmeldaja 
kehakujuga 

• Õie kuju 
– Keerulisi õisi ei vahetata nii tihti  

– Sümmeetrilisemad õied eelistatud, sest                  
neid on kergem õppida 

– Suur ja korrapärane õis võib olla                       
märgiks toidu kõrgema kvaliteedi kohta 5.11.2017 Olustveres Eesti mesinike teabepäev 22 



Õppimine  

• Ajus 850 000 neuronit, pooled neist 

nägemiseks 

• Kimalane mäletas 9 päeva hiljem kohta, 

kus ta oli ainult ühe korra käinud 
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Õiekonstantsus 

• Aristoteles pani tähele: „Mesilased 

lendavad ühelt purpurselt õielt teisele jättes 

muud värvi õied täiesti tähelepanuta“ 

• Õiekonstantsusest räägitake siis, kui üks 

isend külastab ainult pht tüüpi õisi, kuigi 

teisi, talle ehituslikult ja tasuvuselt sobivaid 

õisi on olemas; ning teised sama liigi 

esindajad külastavad ka teisi õisi. 
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Õite käsitsemine 

• Iga õietüübi jaoks omad võtted 

• Mitme õietüübi vaheldumisi kasutamine 

kulutab aega 
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Optimaalsusprintsiip  

• Leida võimalikult väikese aja- ja 

energiakuluga võimalikult palju kvaliteetset 

toitu 

– Nägemine 

– Haistmine 

– Õppimine  

– Selekteerimine  

– Oreienteerumine 
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Ontogeny of orientation flight in the honeybee revealed by harmonic radar.  

Elizabeth A. Capaldi, Alan D. Smith, Juliet L. Osborne, Susan E. Fahrbach, Sarah M. Farris, 

Donald R. Reynolds, Ann S. Edwards, Andrew Martin, Gene E. Robinson, Guy M. Poppy and 

Joseph R. Riley. Nature 403, 537-540(3 February 2000) 

https://www.nature.com/nature/journal/v403/n6769/fig_tab/403537a0_F2.html 

a) Orienteerumislend nr 1, 

vanus 4 päeva, kestvus 

228 s 

b) Orienteerumislend nr 2, 

vanus 6 päeva, kestvus 

1011 s 

c) Orienteerumislend nr 14, 

vanus 6 päeva, kestvus 

486 sek 

d) Korjelend – vanus 

teadmata, korjas õietolmu, 

lahkus radari ulatusest, 

kestvus 1215 s 

 

Nii kiirus kui kaugus kasvavad 

koos mesilase vanusega (5,6 

või 3,6 m/s) 

Korjelend on väga 

otsesuunaline 
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Lend 1: kestvus 2 tundi 18 minutit, 

sagedased õite testimised 

Lend 89:                    

kestvus 12 min 18 sek 

Makinson, J et al., 2016 Bees in Space: lifelong radar tracking of bumblebee foragers 

reveals extre,e variation in exploration vs. exploitation strategies. Presentation in EURBEE 7, 

Cluj Napoca, Romania, 7-9 Sept. 2016 
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• Korjelennud on lühemad 
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• Korjel käidi kahes 

kohas 

• Korjekohti kasutati 

üksteise järgi, 

mitte vaheldumisi 

• Teine ala oli 

lähemal 

• Korjelkäigu 

kestvust see ei 

mõjutanud – 

enamik aega kulub 

korjamisele, mitte 

lendamisele 
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Territooriumi tundma õppimine 

 

• Pikad orienteerumislennud – punane 

• Vabastamine tuntud alal – sinine 

• Vabastamine tundmatul alal – roheline 

• Kolmunrk – taru, Ruut – vabastamise 

koht, Rist – hukkumise koht 

• A) ei tulnud tarru 

• B ja C) jõudsid tagasi 

Jacqueline Degen, Andreas Kirbach, 

Lutz Reiter, Konstantin Lehmann, 

Philipp Norton, Mona Storms, Miriam 

Koblofsky, et al., Current Biology 26, 

2800–2804, October 24, 2016 

http://www.cell.com/current-

biology/abstract/S0960-

9822(16)30925-3 
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Isendite erinevus 
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A) väljakujunenud 

korjealad 

B) juhuslikud 

külastused  - kas 

selliseid on ka vaja? 

Need annavad 

perele just vajaliku 

kohanemisevõime 

muutlikes oludes 

Joseph Woodgate  

http://theconversation.com/while-some-

bees-are-workers-others-are-born-to-bee-

free-tracking-study-shows-63665 

Isendid on väga erineva käitumisega 
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Tänan  
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