
Värskemaid leide 
mesindusalasest teadusest 

Risto Raimets 

Eesti Maaülikool 

 

Teabepäeva korraldamist toetab Euroopa Liit Eesti mesindusprogrammi 2017-2019 raames 



Milleks meile (mesindus)teadus? 

• Mõista erinevaid 
toimemehhanisme 

• Rääkida kaasa seadusloomes 

• Arendada ja leida vastus 
eluliselt tähtsatele küsimustele 

 

Foto: 123rf.com 
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Milliseid allikaid kasutada teadusartiklite otsimiseks? 

• Web of Science 
 

 

 

 

• Researchgate 
 

• http://honeybee.drawwing.org/news 
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Milliseid allikaid kasutada teadusartiklite otsimiseks(II)? 

 

 

 

 

 

 

Randy Oliver 
www.scientificbeekeeping.com 
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http://www.scientificbeekeeping.com/


• Tekst ja fotod: Randy Oliver, 2017 

• Meemesilaste geneetiline mitmekesisus 
vähenenud USA näitel (joonis 1) 

• Kasutusel väga palju erinevaid liine, mis  
on varroalestale tundlikud 

• Eesmärk: Tuleks järjekindlalt selekteerida 
välja varroalesta suhtes hügieeniliselt 
käituvad liinid ja neid aretada 

• Probleem: „Tüütu, nõuab palju aega ja oskusi, mis kasu mul sellest kui naaber 
seda teha ei viitsi“; „Minu mesilas ju niikuinii ühtegi lesta pole“ 
 

 

 
 

Allikas: Magnus R, AL Szalinski (2010) 

Vastutusrikas mesindamine 

1 2 
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• Probleem2: Paljud mesilad on potentsiaalsed „lestapommid“ 

• Halb stsenaarium (joonis B) 
hoolsale mesinikule  

Allikas: Randy Oliver 

B A 
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Probleemi ju pole? Mesilasperede arv (USA) näitel on 
kasvanud jõudsalt.. 

Allikas: Bayer 
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Või siiski? 

• Küsimustikule vastas ca 5000 
mesinikku 48 osariigist (13%) 

• 363 987 mesilaspere 

• Lahendus: Mesinikud 
poolitavad pered, et 
kompenseerida kõrgeid  
kadusid 

Allikas: Steinhauer et al. 2017 
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Uuemaid leide kirjandusest 

• Kaadmiumi (Cd) mõjust meemesilaste immuunsüsteemile (Polykretis 
et al. 2016) 

• 3 töötlust: i) kontrollsööt; ii) CdCl2 0,1µg/mL; iii) CdCl2 at 1 µg/mL 

• Mõlemil Cd doosil mõju mesilaste suremusele, kõrgemal doosil 
oluline mõju 

• Kolibakter Escherichia coli 

• Uuriti mõju (Cd ja E.coli mõju) rasvkehadele 

• Mõlemad doosid vähendasid „immunocompetenci“  
mesilastes 
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Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mõjust mesilaste 
„immunocompetence´le“ (Brandt et al. 2016) 

• Imidaklopriid (1 või 10 µl/l) – mesilase oral LD50 48h 37 µg/kg 

• Klotianidiin (50 või 100 või 200 µl/l) – mesilase oral LD50 48 h 40 µg/kg 

• Thiaklopriid (200 või 2000 µl/l) 

• Mõõdetavad parameetrid:  
a) hemotsüütide arv( kapseldumise võime) 
c) antimikroobne aktiivsus hemolümfis   
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Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mõjust mesilaste 
„immunocompetence´le“ (Brandt et al. 2016) 

• Hemotsüüdid => melaniin- tähtsad komponendid, mis toimivad 
putuka immuunsüsteemi kaitsjatena. Osalevad patogeenide 
„kapseldamises“ ja haavade sulgemisel 

• Antimikroobsed peptiidid (toodavad rasv- 
kehad) olulised, kuna võitlevad viiruste  
vastu mesilastes.   

Foto: Brandt et al. 2016 
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Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mõjust mesilaste 
„immunocompetence´le“ (Brandt et al. 2016) 

• Kõik 3 pestitsiidi vähendasid mesilaste immuunkompetentsi, ehk 
hemotsüütide arv oli töödeldud mesilastes madalam 

• Siiski, klotianidiinil ilmnes kahjulik mõju vaid kõrgema doosi korral 

• Melaniini tootmine vähenes kõigis töödeldud mesilastes 

• Antimikroobne aktiivsus vähenes samuti kõigi 3 neonikotinoidi 
töötluse korral 
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Tiaklopriidi, imidaklopriidi ja klotianidiini mõjust mesilaste 
„immunocompetence´le“ (Brandt et al. 2016) 

• NB! Kuigi imidaklopriidi ja klotianidiini LD50 on sisuliselt samad, siis 
klotianidiin vähendas hemotsüütide arvu 100 µg/l juures (pole field 
realistic) 

• Imidaklopriid vähendas hemotsüütide arvu oluliselt, kuid eelmises 
artiklis (Alaux et al. 2010) mõju puudus.. 

• Säärane „võitlusvalmiduse“ langus on ka potentsiaalseks ohuks kõrge 
varroalesta arvukuse korral, kes on tuntud kui viiruste vektorid 
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Exeter, Inglismaa 

• Exeteri Ülikool 

• Dr. James Cresswell 
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Taustaks 

• Antud uurimustöö eesmärgiks oli uurida fungitsiidi ja insektitsiidide 
kombinatsioonide mõju kimalastele: 

• Fungitsiid imazalil (300 mg L-1) 

• Fiproniil (20 µg L-1)  

• Tiametoksaam (13 µg L-1) 
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Taustaks 

• Imidaklopriid (500 µg L-1) 

• Tsüpermetriin (7 mg L-1)  
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Materjal ja meetodid 

• Kasutatud karukimalaste tarud (n=2) pärit Hollandist (Koppert Biological Systems) 

• Kimalased koguti tarudest ning paigutati juhuslikkuse alusel väikestesse 
puuridesse 

• Söödaks spetsiaalne söödasiirup (Koppert Biological Systems ) 

• Moodustatud minitarusid hoiti ruumis, kus oli püsiv temperatuur 24±1°C ning RH 
~47%.  

• Valgustingimused 12/12 h 
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Materjal ja meetodid 

• Pestitsiididega töödeldud toidu tarbimine 

• Mõõdetavateks parameetriteks tarbitava toidu kogus ja suremus 24 ja 
48 h jooksul 

 

 

Photo: small-life.co.uk Photo: newea.org 
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Tulemused – tarbitud toidu kogus 
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Tulemused - Suremus 
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Vastuoluline imidaklopriid 
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Imidaklopriidist 

• Meie töös imidaklopriid vähendas kimalaste poolt tarbitava sööda 
hulka ning sama tegi ka imidaklopriidi-imazalili segu 

• Laycock (2014) näitas oma töös, et imidaklopriid kutsus kimalastes 
esile toitumise vähenemise efekti 

• Vähenenud toitumine -> vähem energiat -> jõuetus ->  
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Imidaklopriidist 

• Laycock (2014) näitas oma töös, et ≥100 µg L-1 imidaklopriidi vähendas kimalaste 
eluiga oluliselt 

• Suchail et al.(2000) imidaklopriidi LD50 meemesilastele 50 µg kg -1 

• Sama autori töö aasta hiljem LD50  meemesilastele 600 µg kg -1 

• Imidaklopriidiga kokku puutunud meemesilastes avaldusid koordinatsiooni 
probleemid, värinad, sihitus, mis tundide jooksul kadusid (Suchail 2001) 

• Imidaklopriidiga töödeldud siirupit tarbinud kimalased taastusid kui sõid 
töötlemata toitu (Cresswell 2014) 
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Imidaklopriidist 

• Meie katses imidacloprid+imazalil sünergiat ei tekkinud 

• Laycock (2014) näitas, et PBO(P450 inhibitor) ja imidaklopriidi vahel sünergiat ei 
tekkinud 

• Ka Thompson (2014) väidab, et imidaklopriidi ja fungitsiidide vahel sünergia 
puudus 

• Meemesilased ja kimalased ei kasuta millegipärast tsütokroom P450 
detoksifitseerimaks imidaklopriidi 

• Lisaks on leitud veel, et imidaklopriid võib häirida kimalaste ajurakkude arengut 

• Mõjutab putuka ajus leiduvaid „seenkehasid“ (mushroom bodies) (õppimine ja 
mälu) 
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Hispaania, oktoober 2017 

• 13-th international symposium hazard of pesticides to bees 

• Wood et al. 2017 

• Imidaklopriidil oluline mõju mesilaspere 
arengule (kõrge) keskkonnast leitud  
kontsentratsiooni juures 

• 12 nädalat pärast töötlust vähenes oluliselt haudmehulk 

    ning pere suurus, langes meetoodang 
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Synergistic toxicity and physiological impact of imidacloprid alone and binary mixtures 
with seven representative pesticides on honey bee (Apis mellifera) (Zhu et al. 2017) 

 
• LC20, single spray 

• Imidaklopriid + 7 erinevat 
pestitsiidi 

• Tetraconazole (fungicide,Do) 

• Sulfoxalfor (insecticide,Trans) 

• Oxamyl (insecticide,Vydate) 

• Acephate (insecticide, Brac) 

• Cyhalothrin (insecticide,Karat) 

• Clothianidin (neonic,Belay) 

• Glyphosate (herbicide,rnd) Allikas: Zhu et al. 2017 
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Allikas:Claudianos et al. 2006 
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Multiple pesticide residues in live and poisoned honeybees 
e Preliminary exposure assessment (Kiljanek et al. 2016) 

• Poolas (2014-2015) koguti elavatest (343 proovi) ja surnud (74 proovi) 
mesilastest proove 

• Otsiti 200 pestitsiidi ja metaboliidi jälgi 

• Tüüpiline põllu- 
majandusmaastik 
 

 

Foto: Kiljanek et al. 2016 
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Multiple pesticide residues in live and poisoned honeybees 
e Preliminary exposure assessment (Kiljanek et al. 2016) 

• 44% elusatest mesilastest sisaldasid pestitsiidide jääke (48 erinevat) 

• Amitraz ja chlorpyrifos 

• Surnud mesilastes see number 98% (57 erinevat) 

• Chlorpyrifos, dimethoate, clothianidin 

• Kokku leiti 84 erineva pestitsiidi jääki 
.) 30 MoA 

• Leitud konts. madalamad LD50 => ohutu? 
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Mis infot säärane (Kiljanek et al. 2016) artikkel 
veel annab? 
• Surnud ja elavatest mesilastest võetud proovidest saadi teada 

konkreetset pestitsiidid ja ka kontsentratsioonid 

• Antud ainete ja kontsentratsioonide ja surnud/elavate mesilaste 
omavahelistest seostest saab koostada „toore“ riskianalüüsi 

• Tänapäeva probleem – tank mixes 
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Mitte-surmavad doosid 
 

• Subletaalsed insektitsiididoosid võivad mesilastele 
olla letaalsetest hoopis kahjulikumad, sest 
pealtnäha mõju puudub 

• Tegelikkuses on see aga kaasa aidanud tõsise 
tolmeldamiskriisi tekkimisele, mis on praegusajal 
teravalt esile kerkinud intensiivse 
põllumajandusega aladel 

• Tundub olevat hädavajalik korrigeerida 
olemasolevaid pestitsiidide kasutusviise, et tagada 
jätkusuutlik põllumajandus 
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Molekulaarsed muutused närvisüsteemis  
tekitavad käitumishäireid, sest (R.Karise slaid) 

• Kaovad kognitiivsed võimed (mälu ja teadmistega seotud) 

• Muutuvad sensoorsed võimed (lõhn, maitse, suunataju) 

• Närvid ei funktsioneeri (elektriimpulsse ei anta edasi, üle-
stimuleerimine) 

• Lihased ei allu tahtele 
• Krambid, kangestus, lõtvus 

• Võivad olla pöörduvad või pöördumatud => Imidaklopriid? 
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                                     OA lestatõrje tekst ja fotod: Randy Oliver 

• Oblikhape (OA)- odav ja küllaltki tõhus viis varroalesta tõrjeks, kuid 
ravimi mõju kestab lühikest aega (3-4 päeva) 

•  Antud teadlasel hetkel katsetamisel moodus, kuidas 
efektiivsemalt oblikhapet varroelsta vastu kasutada 
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                                     OA Lestatõrje (I) Tekst ja fotod Randy Oliver 

• Metoodika:  
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                                    OA Lestatõrje (II) Tekst ja fotod: Randy Oliver 

Fotod: Randy Oliver 
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                                 OA lestatõrje (III) Tekst ja fotod: Randy Oliver 

• Praktilised kogemused/näpunäited: 

• .) Glütseriinil omadus imada ka väliskeskkonnast niiskust, mistõttu 
püsib ta tarus niiske => juba kristalliseerunud OA osakesed lahustuvad 
uuesti 

• .) Samas ei maksa glütseriiniga üle pingutada, kuna liigne kogus 
muudab paberi limaseks ja siis mesilased ei asu seda närima (max 13  
ml paberilehe kohta) 

• .) Parim koht OA niisutatud paberite paigutamiseks on kahe 
haudmekorpuse vahele 

• Max OA kogus 12 g lehe kohta 
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                                OA lestatõrje(IV) Tekst ja fotod: Randy Oliver 

• Oblikhappe ja glütseriiniga niisutatud pabereid asuvad mesilased 
kõige meelsamini eemaldama kui on ka looduslikku korjet 

• Tarru asetatav paber peaks olema 50% küllastunud, ehk konstantselt 
mitte liiga märg ega ka kuiv 

• Paralleelselt võeti ka meest proove, määramaks OA sisaldust 

• !Keskmiselt eemaldasid pered immutatud paberrätikud tarust 35-45 
päeva jooksul 

• See katab 2 varroalesta „reproduktsiooni tsüklit“ 
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                                OA lestatõrje (V) Tekst ja fotod: Randy Oliver 

• Antud töötluse mõju mesilasemadele puudus 

• Puudus ka mõju pere kui terviku arengule 
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                                OA lestatõrje (VI) Tekst ja fotod: Randy Oliver 

• Raviefektiivsus? 

• Milline on õige kogus paberlehe kohta? 

• Millal üldse kasutada? 

• Kasutada kindaid jms kaitsevarustust! 
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OA Resistentsus? 

• Argentiina teadlased Maggi et al. 2017 

• Kontrollgrupp, mida polnud kunagi OA töödeldud 

• Grupp, mida on 8 aasta jooksul 64 järjestikusel korral OA tilgutatud 

• Tulemused: Oblikhape tapab endiselt hästi lesta  => resistentsuse 
ilmingud puuduvad 

5.11.2017, Olustveres Eesti mesinike teabepäev 41 



Lõpetuseks 

Teadus ja teadmussiire 
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Tänan tähelepanu eest! 
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