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Q@EML

EESTI MESINIKE LIIT

Eesti Mesinike Liit on mesinike vabariiklik ithendus, mille peamiseks
ilesandeks on Eesti mesinduse arendamine ja mesinikele nende t66ks voi
harrastuseks voimalikult soodsate olude loomine. Eesti Mesinike Liit loodi
mesinike poolt kokku kutsutud asutamiskoosoleku otsusega 1992. a. alguses.
EML jitkab 1902. a. asutatud Eestimaa Mesilaste Pidajate Seltsi tegevust, mis
sojaolude tottu ja jargnenud ndukogude korra tingimustes katkes.

EML korraldab oma liikmetele mitmesuguseid tegevusvoimalusi, mesindus-
péevi ja —Oppusi, samuti oppereise nii Eesti kui teiste maade mesindusega
tutvumiseks. Koik EMLI liikmed saavad posti teel koju kitte perioodiliselt
ilmuva “Mesiniku” teabelehe, samuti muid EMLi koostatud ja levitatavaid
teabematerjale.



SAATEKS

Mesilaspere hooldamisvotete juures omab suurt tahtsust, kui hiasti
mesinik oskab mesilaspere vahaeritusvoimet dra kasutada - varuda
vajamineva hulga kirgi ja mittekolblikud kérjed igal aastal vahaks
sulatada ning vahetada saadud vaha omakorda karjepohjalehtedeks,
pannes aluse kdrjemajandusele kui olulisele tegurile mesilasperede
arengu suunamisel.

Kéesolev triikis annab mesilasvahast tervikiilevaate. Siin kirjeldatak-
se vaha omadusi, mesilaste poolt vaha eritamist ja kdrgede ehitamist,
kirjemajanduse tdhtsust, kidrgede sorteerimist ja sdilitamist. Karjed
on mesilasperes aastas kasutusel keskmiselt 4 kuud (maist augustini),
tilejadnud aja sdilitatakse neid karjehoidlas voi selleks kohandatud pani-
paigas, kus kdrgi voivad kahjustada kérjekahjurid - pohiliselt kérjekoi
(kérjeleedik, vahakoi), suiralest ja hiired.

Siigisel, parast mesilasperede koondamist ja talvepesade etteval-
mistamist, kérjed sorteeritakse ning mittekolblikud karjed sulatatakse
vahaks. Saadud vaha vahetatakse siigisel voi talvel kédrjemeistri valmis-
tatud karjepohja (kunstkarje) vastu. Triikises kirjeldatakse kirgede sula-
tamise voimalusi ja antakse iilevaade ka kdrjepohjade (kunstkargede)
valmistamise meetoditest.

Tritkis on moeldud tegutsevatele mesinikele, kutsedppeasutuste
opilastele, mesinike koolitajatele ja viliskirjanduse kasutajatele, samu-
ti neile meetarbijatele, kes tunnevad mesilaspere elutegevuse vastu
stivendatud huvi.

Triikise koostamisel osalesid Eesti Maaiilikooli teadur Reet Karise
ning kogenud mesinikud-kdrjemeistrid (kdrjepohjade valmistajad)
Sergei Kozlov, Tiina Kiiker ja Allan Sarap. Mahemesinikud Aili ja Tonis
Taal kirjutavad mahevahast, sest mahemesinduses peab olema ka vaha
mahe. Kérjekahjuritest teeb liihiiilevaate mesindusopetaja Marje Riis.

Triikise koostajad soovivad monusat lugemist ja teadmiste tdienda-
mist vaha kui véiga olulise ja asendamatu mesindussaaduse kohta.
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MESILASVAHA
Reet Karise (Ph.D.)
Eesti Maaulikooli Pollumajandus- ja Keskkonnainstituudi
taimekaitse osakonna teadur

Vaha on mesilaste eritatav vahandarme noére, mis 6huga kokkupuutel
hangub ja mida mesilased kasutavad tarus kdrgede ehitamiseks.

Mesilasvaha on inimesed kasutanud vist sama kaua kui mettki. Juba
vanas Egiptuses kasutati mesilasvaha kosmeetilistes ja raviotstarbelis-
tes salvides, sellest valmistati kiitinlaid ja maalimiseks vajalikke vérve.
Mesilasvaha lisati ka nende segude hulka, mida kasutati surnukehade
mumifitseerimiseks.

Tanapideval on mesilasvahal viga palju kasutusviise, kuid 80% laheb
mesindusse tagasi kirjepohjade tegemiseks. Ulejainud 20%-st on tun-
tuimad kiitinalde ning vahapitserite valmistamine. Kergesti vormitavat
vaha kasutatakse ka erinevate anumate 6hukindlaks sulgemiseks.

Vaha vetthiilgavad omadused on viinud selle kasutamisele riiete,
jalatsite jm. veega kokkupuutuvate nahkade voi tekstiilmaterjalide
veekindlamaks muutmisel. Mesilasvaha on véirtuslikuks vahendiks
erinevate sdodavate materjalide koostises: puuviljad sdilivad paremini,
kui need on pdrast valmimist ja korjamist kaetud imedhukese vaha-
kihiga, arstirohud muutuvad kergemini neelatavaks, kui need katta
mone pehme ja sileda materjaliga, nagu niiteks vaha. Mesilasvahal on
leitud olevat turseid alandavaid ja péletikuvastaseid omadusi.

Moodne taimekaitse vajab keskkonnale ohutuid materjale, et kaitsta
kultuurtaimi kahjurite eest: selleks kaetakse paljude taimede lehed voi
ka viljad ohukeste kihtidega, mis sisaldavad erinevaid materjale ning
mille kokkusiduvaks materjaliks kasutatakse ka vaha.

See koik teeb vahast viga noutud materjali, ning vaha kasutamine
toiduainete voi farmakoloogiliste vahendite tootmises seab vaha puhu-
tusele ka aarmiselt korged néudmised.
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Kust tuleb vaha?

Toomesilastel on spetsiaalsed vahanddarmed, mis asuvad tagakeha
kohtmiste loogete vahel. Neli paari nddarmerakkude kogumikke paik-
nevad nn. vahapeeglikeste all. Vahapeeglikesed on ebakorrapirase
viisnurkse kujuga 6hukesed kitiinist laigukesed, millel on déres pak-
sem kitiinserv. Peenikeste avade kaudu imbub vedel vaha peeglikeste
pinnale, kus 6huga kokkupuutes hangub, moodustades valge vaha-
liistaku (lestme), mis kaalub 0,25 mg. Mesilane votab need liistakud
tagajalgadega ja tootleb nende servi lougade abil, et liistakud kokku
kleepida. Nii ehitab mesilane iiles kirjekannud. Uhes kilos vahas on
4 miljonit vahalestet.

Vahandarmed arenevad mesilasel 16plikult védlja umbes 12. elupée-
vaks ja toodavad aktiivselt vaha kuni umbes 18. elupdevani. Seejérel
vahanddrmete aktiivsus jarkjargult viheneb, kuid hiadavajaduse korral
voib mesilase vahatootmise voime ka taastuda. Mesilaspere toodab
vaha koige enam just pere aktiivse kasvamise ajal, mis meie kliimas
jaab soltuvalt aastast aprilli alguse ja juuni l6pu vahele. Mesilasperes
toodetakse vaha tdpselt vastavalt vajadusele. Kui peres on munev ema
ning pisiv nektari- ja dietolmukorje, laheb jérjest vaja ka uusi kidrje-
kanne. Peale selle mojutab vaha tootlikkust 6hutemperatuur: kui see
on ile 15 °C, siis toodetakse vaha aktiivsemalt. Vaha tootmiseks on
mesilasel vaja tarbida ka valgurikast dietolmu, et tagada organismis
selleks vajalike ainete olemasolu.

Vaha koostisained

Vaha koosneb rohkem kui 300 koostisainest, mis voivad regiooniti eri-
neda vastavalt mesilastele kéttesaadavate korjetaimede erinevusele. Kuid
kohalikust floorast veelgi enam mééravad vaha koostist périlikud oma-
dused. Vaha tdpne keemiline koostis on geneetiliselt méddratletud ning
seega on sama piirkonna vahad keemiliselt sarnasemad kui kaugemate
piirkondade vahad. Uhe olulisema vaha koostisosade rithma moodus-
tavad estrid. Need voivad moodustada kuni 70% vaha kaalust. Lisaks
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esineb vahas rasvhappeid ja pikaahelalisi stisivesikuid. Palju leidub vahas
siisivesikuid ehk suhkruid: fruktoosi, gliikoosi ja sukroosi. Kokku on
mesilasvahas tuvastatud vahemalt 210 erineva aine molekuli, mille vahe-
kord varieerub. Vaha koostisosade muutlikkus tingib ka raskused vaha
péritolu ja kvaliteedi méaaramisel.

Suhkrute ja vahamolekulide arvuline suhe v6ib varieeruda 3:1 kuni
30:1. Euroopas on see keskmiselt 20:1. Mida tugevam on mesilaspere,
seda viiksem on see suhe ning seda tulusam on vaha tootmine mesilaste
jaoks. Naiteks voib ithe Langstrothi raamis oleva ja 2-4 kg mett mahuta-
va kidrje ehitamiseks kuluda 100 grammi vaha.

Vaha koostisesse kuulub ka umbes 50 erinevat l6hnaainet. Igal vahal
on antud pere mesilastele iseloomulik 16hn, mida méjutavad mesi, taru-
vaik ja 6ietolm. Korjetaimede 16hn peegeldub mingil madéral ka vaha
16hnas. Mesilaste endi pereomane I6hn on samuti segu nende kehakatete
l6hnadest, ema toodetud feromoonidest ja ka taru kui terviku 16hnadest,
milles mangib vaga olulist rolli just vaha I6hn.

Vaha varv

Algselt on vidrskelt toodetud mesilasvaha puhas valge. Kasutamise kaigus
omandab vaha vdrvuse, mis vdib varieeruda helekollasest tumepruuni
kuni mustani. Erinev vérv vihjab ka tarusisesele tegevusele. Vaha kollased
toonid pdrinevad taruvaigust ja oietolmu vdrvidest. Kdrje tumenemine
tuleneb haudme nukukestade ja véljaheidete jaakidest. Tumedam ja seega
vanem vaha on ka raskem ja hapram. Kui kaubandusest leitakse paris valget
vaha, siis voib olla kindel, et see on iimber tdodeldud ja seejdrel pleegitatud.

Vaha sailimine

Vaha vetthiilgavad omadused teevad temast suhteliselt vahelaguneva
materjali. Vaha kardab teatud tiitipi mikroobe ja liigset temperatuuri. Vaha
keemilise koostise eriparade tottu saab seda kasutada arheoloogilise toen-
dusmaterjalina keraamiliste potikildude jmt. kiiljes. Vanimad vaha kasuta-
mise téendid parinevad Anatooliast neoliitikumi ajastust 7000 aastat e.Kr.
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VAHA SAASTUMINE

Mesilasvaha kasitletakse loodusliku tootena ning seega ei lubata vahas
tihtki kunstlikku lisaainet. Samuti ei tohi vaha lahjendada. Kahjuks on
pideva vahadefitsiidi tottu levinud viis sulatada vaha hulka néiteks para-
tiini. Keemiliste analiitiside abil on voimalik vaha autentsust toestada,
kuigi vaha loomuliku varieeruvuse tottu jaab analiiiisitulemuste tolgen-
damisse alati ka 1-5% ulatuses madramatusepiir.

Lisaks ainetele, mida on vahale lahjendamise eesmargil tahtlikult
lisatud, satub sinna paratamatult ka erinevaid aineid keskkonnast.
Esmalt tuleb nimetada mesilaste elutegevuse tulemusel vahasse jadvaid
osakesi: vastsete viljaheidet, nukukestade jadke ning lisaks ka mitmeid
haigustekitajaid. Just viimati nimetatud on {iheks oluliseks pohjuseks,
miks tasuks mesilastel lasta igal aastal uued karjed iiles ehitada. Lisaks
hiigieenilisele kditumisele stimuleerib see mesilasi ka rohkem vaha pro-
dutseerima. Tavapdraselt vahetatakse vanad kérjed uute vastu iga kahe-
kolme aasta jarel. Vanad karjed sulatatakse ning selle kédigus eralduvad
vahast paljud saasteained. Kérgede imbertootlemisel saadava puhta
vaha saagikus jadb tavaliselt 30-50% juurde, kuid voib ulatuda ka 100%
lihedale, kui kasutatakse virskeid heledaid kérgi. Umbertoodeldud vaha
on enamasti ilusat kollast virvi; selle tumedam vérvus voib tuleneda
liigsest temperatuurist voi ka kokkupuutest méningate metallidega.
Tumenenud vaha on véimalik pleegitada kas pdikesevalguse kies voi siis
kemikaalidega, mis voivad jitta vahasse omakorda jadkaineid.

Vahakaubandus ja kahjustajate levik

Inimeste kaasabil on mesilased edukalt kohanenud pea iile kogu maa-
kera ning see voimaldab kergesti levida ka mesilaste erinevatel para-
siitidel ja haigustel. Kaubanduses liigub vaha enamasti kas kdrgedena
voi iimbertoddelduna. Hiigieenilise mesindamise huvides ei soovitata
vaha kasutatud kédrgedena iildse osta. Kaitsmaks kohalikke turgusid
teatud ohtlike patogeenide voi parasiitide eest, on kasutatud kdrgedega
kauplemisele seatud rahvusvaheliste kaubanduskokkulepetega ranged
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reeglid. Kirgi on lubatud lepetega liitunud riikidesse importida vaid
kahjustajatest vabadelt aladelt, mis on kantud sel otstarbel koostatud
nimekirjadesse. Kasutatud mesindustarvetega voivad levida ameerika
ja euroopa haudmemaidanik, vdike tarumardikas, Tropilaelaps-lestad ja
varroatoos. Haigustekitajad voi parasiidid voivad levida ka kérjemee-
na ja haudmekirjega miitidava vaha kaudu. Vaha timbert66tlemine
muudab selle seevastu enamasti ohutuks. Ameerika haudmemadaniku
tekitaja eosed on kiill voimelised ka vaha timbertdétlemise iile elama,
kuid enamasti on neid sulatatud vahas oluliselt vihem, kui oleks vaja
haiguse vallandamiseks.

Toksilised ained vahas

Vaha on materjal, mis absorbeerib mitmeid aineid nii taru siseéhust kui
ka vahaga otseselt kokku puutuvatest materjalidest, nagu niiteks 6ietolm
ja nektar. Suuremal hulgal imenduvad vahasse rasvlahustuvad ained,
kuid kuna vahas sisaldub kiillaldaselt ka vett ja suhkruid, siis voivad
vahasse koguneda ka vesilahustuvad ained. Vahasse talletunud ained
sellest tavaliselt vilja ei liigu. Monevodrra on uuritud, kas soovimatud
ained voivad saastunud vahast jouda ka mee sisse, ning vdidetakse, et
seda ei saa vilistada. Oletatavasti voivad 1-2% vahas olevatest fluvalinaa-
di (ithe levinuma varroalesta torjevahendi Apistani toimeaine) jaakidest
liikuda ka mee sisse.

Teine viis, kuidas vaha voib saastuda, on labi mesilase organismi. Nii
satuvad vahasse eeskitt need saasteained, mida mesilase organism on
voimeline talletama saastunud so6ta tarbides. Kui need ained ringle-
vad mesilase organismis, voivad nad jouda ka vahanddrmetesse. Samas
saavad kogused, mis seda teed pidi liiguvad, olla darmiselt véikesed,
ning suurema téendosusega jadksid need allapoole analiiiiside tuvastus-
voimet. Kui aga vahaleste on eritunud ning see puutub kokku mesilase
kehapinnaga, voivad sellel olnud ained ka uut vaha saastata. Mitmed
mesilaste ravimid toimivad 1dbi selle, et kemikaal piisib mesilase karva-
del tahkete osakestena, ning need vdivad imenduda otsekontakti tule-
musel véirske vaha sisse.
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Raskemetallid

Raskemetallid sissehingatavas 6hus ja pinnases on kahjuks meie linnas-
tunud ja autostunud tihiskonna paratamatu kaasnéhe. Pliid ja kaadmiu-
mi peetakse sageli esinevatest raskemetallidest kdige toksilisemateks. Plii
on eelkdige mootorikiituste kasutamisega ja t60stustega kaasnev raske-
metall, mida leidub nii 6hus kui ka pinnases. Taimede juhtkudede kaudu
plii nektarisse ja dietolmu ei satu. Vahast leitakse seda aga sageli. Eriti
tihti leidub pliid mesilates, mis asuvad suurtest magistraalidest kuni
kolme kilomeetri kaugusel. Teine moodsa iihiskonnaga kaasnev raske-
metall on kaadmium. Erinevalt pliist liigub see metall taimede kaudu ka
nektarisse. Vahast leitud kaadmiumikogused on olnud enamasti tunta-
valt alla lubatud tilempiiri. Samas tuleb meeles pidada, et loodustoodetes
ei tohiks lisaaineid iildse esineda. Seetdttu neid maksimaalseid limiite
mesindussaadustele enamasti kehtestatud ei olegi.

Radioaktiivseid aineid on meest ja oietolmust leitud eriti parast
TSernobdli tuumakatastroofi, kuid tdnapdeval ei peeta Euroopas seda
enam ohuks. Radioaktiivsete ainete kogused on otseses soltuvuses
nende saasteallika ajalisest ja ruumilisest kaugusest. Radioaktiivsete
ainete esinemist vahas ei ole vdga palju uuritud, arvatavasti seetottu, et
vaha ei kuulu pohiliste toiduainete hulka. Samas on see info oluline siis,
kui tegu on meditsiiniliste toodetega.

Orgaanilised saasteained

Kui vaha on voimalik tahketest saastainetest puhastada, siis rasvlahus-
tuvatest ithenditest mitte. Orgaanilised saasteaine kuuluvad just selliste
hulka, mis kipuvad vahasse kogunema. Ainus voimalus selliselt saastu-
nud vaha ringlusest vilja viia on teha sellest kiiiinlaid.

Poliiklooritud bifenoolid

Uhed sagedasemad iihendid, mida vahast ja teistest mesindustoodetest
on leitud, on poliiklooritud bifenoolid (PCB), mis sisalduvad mooto-
riolis, jahutusseadmetes ja enne 1980. aastat toodetud miérdeainetes.
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Need ithendid saastavad taimi ja liiguvad seda kaudu ka mesitarudesse.
Kui meest leitud PCB kogused on tavaliselt viga vdikesed ja ohutud, siis
vahast leitavad on sageli korgemad. Arvatavasti on selle pohjuseks PCB
molekulide rasvlahustuvad omadused.

Pestitsiidid

Pestitsiididena kasutatavad orgaaniliste tihendite jaagid périnevad
mitte ainult péllumajandusest, vaid ka koduaedade, tee- ja raudtee-
tammide ning haljasalade hooldamisest, olmekemikaalidest, mida
enamasti kodudes n.-6. elu kergemaks tegemiseks kasutatakse, aga ka
mesindusest endast.

Akaritsiidid
Pestitsiidijadkidest on mesilasvahast leitud koige sagedamini just neid
aineid, mida mesinikud ise tarru viivad. Valdavat osa sellistest toimeai-
netest sisaldavad varroalesta torjevahendid. Siinkohal on peetud silmas
just siinteetilisi kemikaale. Enamik akaritsiidide toimeaineid on rasvla-
hustuvad siinteetilised molekulid, nagu niiteks tstimiasool-hiidroklo-
riid Apitolis, tau-fluvalinaat Apistanis, amitraas Apivaris, flumetriin
Bayvarolis ning kumafoss Perizinis ja Check Mite'is. Kdik need eelnimeta-
tud ja sageli kasutatavate ainete molekulid piisivad vahas hésti ning kuhju-
vad sinna aja jooksul. Vahasse voi ka meesse voivad jdtta jadke ka orgaani-
lised happed, kuid need ei ole toksilised ning lagunevad aja jooksul.
Sveitsis labi viidud pikaajalise vahamonitooringu tulemused niitasid,
et kolme uuritava akaritsiidi (broompropiilaadi, kumafossi ja fluvali-
naadi) jadkide hulk vahas oli piisivalt korge, samas kui flumetriini ei
suudetud tuvastada. Uhendite rasvlahustuvuse véimet arvestades peaks
aga vahasse ladestuma koige enam just flumetriini. Antud analiiiisitule-
mustes voivad flumetriini ndidud olla alla koguse médaramispiiri pelgalt
seetdttu, et see toimeaine ei ole Sveitsi mesinike hulgas populaarne.
Kusjuures broompropiilaadi jaakide hulk oli kiill pidevas languses, kuid
piisavalt korge ka aastal 2002 - vaatamata sellele, et broompropiilaadi
kasutamine keelati Sveitsis juba aastal 1991. Antud tulemuste pohjal on
avaldatud lootust, et kunagi parast 2020. aastat voiks broompropiilaa-
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di jadgid Sveitsi vahast tiielikult kaduda. Sama uuring niitas ka seda,
et kui iiks preparaat teisega - fluvalinaadiga - asendati, oli selle kogus
kohe piisavalt korge, et jadke tuvastada, ning veel kuue aasta jooksul
muutusid need kogused jérjest suuremaks. Fluvalinaadijadkide kogused
vahas hakkasid tasapisi vahenema pérast seda, kui avastati, et varroalest
on muutunud fluvalinaadi suhtes resistentseks ja Apistani kasutamine
vahenes. Samal ajal on hakatud taas rohkem kasutama looduslikke var-
roalesta torjevahendeid, nagu tiimool ning sipelg- ja oblikhape.
Akaritsiidid ei pohjusta mesilaste otsest mdrgatavat suremust, sest
kogused on kiill lestale surmavad, kuid mesilasele mitte. Samas tuleb siiski
arvestada, et ithekordne kasutamine mesilase valmikut oluliselt ei méjuta,
kuid korduval kasutamisel toimeaine kogused suurenevad ning pikaaja-
lise kokkupuute korral tuleb mesilase poolt omandatud doosiks lugeda
moddetava koguse ja kokku puututud pdevade arvu korrutist. Seega on
vahasse ladestunud pestitsiidide tegelik m&ju mesilasele oluliselt suurem
kui ihekordse mootmise tulemus, mida vorreldakse surmava doosiga.
Leidub mitmeid uurimist6id, milles kisitletakse akaritsiidide véikes-
te, vahast leitud koguste méju mesilase valmikule ja vastsele. On leitud,
et mesilasemade kehakaal jdi vaiksemaks, kui nad kasvasid kumafossi
sisaldaval vahal. Samuti ei hakanud mesilased kumafossi sisaldavale
kérjealusele kirge ehitama. Uhes teises t66s leiti, et kumafoss hiirib
emakuppude vastuvotmist mesilaste poolt. Fluvalinaadisaaste korral on
taheldatud leskedel seemnevedeliku tootlikkuse langust. Veel on margi-
tud, et nii kumafossi kui fluvalinaati sisaldava vaha peal oli ellujadnud
mesilasevastsete hulk seda vdiksem, mida enam oli selles pestitsiidi.

Pollumajanduslikud pestitsiidid

Lisaks mesindamisega seotud pestitsiididele, mis tarudesse satuvad, joua-
vad sinna ka eeskitt pollumajandusest parinevad pestitsiidid. Taimede
oietolm on nagu kdsn, mis imeb endasse ditesse pritsitud preparaate,
ning mesilased viivad need tarudesse. Lisaks pritsimisele satuvad pes-
titsiidijaagid 6ietolmu ja nektarisse ka libi taimede juhtkudede. Sellised
stisteemselt mojuvad toimeained saastavad ietolmu ja nektarit piisivalt,
sest need liiguvad taime sisse ning piisivad seal kogu tema kasvuperioo-
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di jooksul. Paljud toimeainetest jadvad ka tarus nektarisse voi dietolmu,
kust mesilased voi inimesed seda hiljem tarbivad, kuid osa neist liiguvad
algsest materjalist edasi vahasse ning jadvad sedasi aastateks ringlema.

Eestis enne talvitumist hukkunud mesilasperest périt vahaproovist
on leitud nii kaasajal kasutatavaid pestitsiidijddke kui ka juba aasta-
kiimneid keelatud toimeaineid voi nende sama toksilisi laguprodukte.
Keelatud ainete hulgas olid DDT-ja4gid ja kloorbensilaat, millest viima-
ne on akaritsiid. Kaasaegsetest pestitsiididest leiti umbrohutorjevahendit
klopiiraliidi, putuka- ja lestatorjevahendit tau-fluvalinaati (kasutatakse
nii pollul kui tarus) ja fungitsiidi orto-fentiiilfenooli (OPP).

Belgias 2015. aastal tehtud vahauuringu tulemused niitasid, et sealses
vahas leidus iga proovi kohta 3-13 toimeainet, kusjuures iikski neist ei
olnud mesinduses lubatud. Eriti héiriv oli asjaolu, et enamik neist toime-
ainetest oli uuringu tegemise ajal keelatud ka péllumajanduses. Pooltes
neist proovidest leidus ka repellenti nimega Deet, mida kasutatakse hoopis
putukate peletamiseks inimeste juurest (nditeks sadsetorjevahendites).

Kui vorreldi erinevaid Eesti vahasid, siis leiti, et kdige vihem, imevdi-
keste jdlgedena, oli tau-fluvalinaati kaanetisevahas, kus seda leidus koos
tihe fungitsiidiga. Sellele jargnes samuti vdga véikese tau-fluvalinaadi
leiuga kérg tarust, kus peremees Apistani ei kasuta. Sellest proovist leiti
lisaks akaritsiidile itht neonikotinoidset toimeainet. Vanadest kirgedest
voetud proovides leidus tdiest tavapdrases koguses (vorrelduna iile maa-
ilma avaldatud uurimistoddega) tau-fluvalinaati koos iihe fungitsiidi ja
kahe insektitsiidiga. Sama lugu oli nii selitatud ja steriliseeritud vahaga
kui ka valmis kdrjepohjadega. Erinevates proovides leidus erinevad
kaasnevad toimeained, kuid neid oli korraga mitu ning need kuulusid
erinevatesse toimegruppidesse.

Mesilasperede massilist hukkumist on tiheldatud mitmes maakera
regioonis. Kokkuvoétlikult on leitud, et sellel ndhtusel ei ole iiht konk-
reetset pohjust, vaid pigem mangib rolli paljude erinevate stressifakto-
rite kokkulangemine. Ukshaaval ei tapaks iiksi neist, koostoimes aga
méjutavad nad oluliselt mesilasperede eluiga. Ameerika Uhendriikides
vorreldi, missugune on hukkunud tarudes oleva vaha seisukord ja kas
see voib mojutada ka pere arengut. Selles uurimisstoos korjati hukkunud



peredest vaha, sulatati sellest uued karjepohjad ning lasti mesilashaud-
mel sellisel kdrjepohjal areneda. Kokku tuvastati nendes karjepdhjades
17 pestitsiidi jadke. Kui analiiiisitulemustes voeti arvesse ainult vastsete
ellujadmus, siis puhtal vahal kasvanud vastsetega erinevust ei leitud. Kiill
aga tdheldati, et vastsete arengukiirus muutus ning kokkuvéttes elasid
puhtal vahal kasvanud vastsetest arenenud mesilased 4 paeva kauem.

On iildteada, et paljude pestitsiidide toimeained voivad segudena
iksteise moju tugevust muuta. Iga poéllumees teab, et teatud toime-
ainetega pestitsiide omavahel kokku segada ei tohi, sest siis voivad
need kas moju iildse kaotada voi iiksteise moju hoopis suurendada.
Kuna tau-fluvalinaat on tdnapdeval varroatoositorjes iiheks enam
kasutatavaks vahendiks, siis tuleb teada, et mitme erineva toimeaine
kokkusattumisel voib tau-fluvalinaadi moéju mesilastele muutuda
isegi kuni 100 korda ohtlikumaks. Tuntumatest tau-fluvalinaadi
toksilisuse suurendajatest tuleb nimetada kumafossi ja amitraasi.
Need on toimeained, mida varroalestadega hidas mesinikud ise oma
mesilaste kaitsmiseks kasutavad. Samas tuleks eriti hoolikalt uurida
preparaatidega kaasas olevaid infolehti, et tagada nende ainete ohutu
kasutamine. Ullatavalt on leitud, et ka mesilastele iildiselt ohutuks
peetavad fungitsiidid vdivad suurendada akaritsiidide toime tuge-
vust. Sellistena on nimetatud prokloraasi, piiraklostrobiini ja kloro-
taloniili. Neist kaks esimest kuuluvad nn. asool-tiiiipi fungitsiidide
hulka, mille puhul on kindlaks tehtud, et need pérsivad putukate
voimet toksilisi aineid neutraliseerida.

Kokkuvotteks saasteainetest vahas

Vaha omadus sdilitada paljusid pestitsiide osutab veelkord sellele, et
mesilaste kaitsmisel on darmiselt oluline, et tarus oleks voimalikult
puhas vaha. Seda saab saavutada mitmeti: esimene ja lihtsaim soovitus
oleks mesindada piirkonnas, kus timbritsev keskkond ise oleks puhas.
Seda soovitust on enamasti aga védga raske jargida ning sellega kaasneks
olemasolevast veelgi suurem tolmeldajate poud poldudel. Teine voima-
lus on vdhendada mesilaste pidamise kdigus tekkivat saastekoormust
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tarus: kasutada siinteetiliste preparaatide asemel looduslikke vahendeid
ja ptiida saastunud vaha pidevalt ringlusest vélja viia. Kolmas soovitus
oleks igal juhul viltida ei-tea-kust imporditud vaha soetamist, et vahen-
dada tdendosust saada saastunud vaha. Vidhendades juba mesindamise
kaudu tarru joudvat pestitsiidide hulka, vihendame oluliselt ka pollult
tulevate toimeainete moju tugevust.

UMBERTOOTLEMISSE MINEVA VAHA
ALGALLIKAD MESILAS

Sergei Kozlov, mesinik-karjemeister

Vaha esmane kiitlemine on tddmahukas ja aegandudev tegevus. Selleks
on vaja eraldi néusid ning ruume ja kohta vilitingimustes vaha sula-
tamiseks ja sellele jargnevalt ka raamide desinfitseerimiseks. Selle t66
kaigus tekivad ka jadkproduktid: suir ja nukukestad, mis moodustavad
vaharaba, ning vee-, suira- ja meeiihendid, millest moodustub magus
vedelik; eralduvad ka spetsiifilised 16hnad. Hallitanud kargede korral
paiskub timbritsevasse keskkonda hallitusseente eoseid, mis voivad poh-
justada vaha sulatajale nahaloovet ja -arritust.

Viikese tootmismahuga mesiniku jaoks on vahasulatamine véhe
kasutoov, kuid see mahukas t60 tagab kdrjepohjade valmistamiseks
vajamineva vahakoguse.

Kidrgede sulatamine vahaks on mesiniku aastaringis vajalik tege-
vus, et tagada vaharinglus oma mesilas. Kui mesinik ise ei suuda kérgi
vahaks sulatada, peab kasutama selleks otstarbeks teenust. Mittekolblike
kirgede havitamine vihendab iihtlasi kirjepohja toorainet. Naiteks 200
vaikemesinikku, kelle tarbimismaht on 5 kg kérjepohja aastas, suudavad
dra havitada ca 1 tonni vaha, sest nad ei sulata vanu kirgi. Uheks pohju-
seks on see, et vaha hind on liiga madal ja ei kata seda suurt tdémahtu.
Teiseks pohjuseks on suur ajakulu ja vahasulatusinventari puudumine
voi nork kasutusoskus.

Kéik mesinikud peavad teadvustama, et vaha on mesindamisel viga
tahtis tooraine, mida ei saa millegagi asendada. Kirjemeistrite jaoks on
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vaha asendamatu tooraine kédrjepohjade valmistamiseks. Mesilase elu-
keskkond on kirgede vahel. Mesiniku poolt etteantavad karjepohjad
suunavad instinktiivse putuka jargima mesiniku tahet, voimaldades
mesindamist slistematiseerida: kasutades kindlaid taru- ja raamitiiiipe
ning mee véljavurritamise tehnikat, sh. vurritusliine ning kdrgede sai-
litamist ja ladustamist.

Silemi poolt vabalt ehitatud kérjed ja etteantud elukeskkond

Kidrgede sorteerimine pérast kevadrevisjoni ja pdrast mee vot-
mist omab aastaringsel mesindamisel suurt tdhtsust, pannes aluse
mesila kdrjemajandusele, mis vdimaldab edukalt suunata mesi-
lasperede tegevust.

Peale iilesehitatud kdrgede sulatamise saadakse kirjepohja toor-
ainet (vaha) ka mesindusinventari puhastamisel vahakraapmetest ja
meekaanetisest.
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Vahakraapmed

Mesilaspere labivaatamisel/hooldamisel eraldab mesinik kéik mesilaste
poolt viljaspool kirjeraame tehtud lisaehitised ja korjab need kokku.
Kraapmeid saab veel ka raamide, tarude ja muu mesindusinventari puhas-
tamisel konkspeitliga. NB! See vaha on tavaliselt kiillaltki suure taruvaigu
sisaldusega, mis kipub sulatamisel sulatamisnous olevaid vorke ummista-
ma. Samuti jaab kraapmetest saadud vahaketas tumedam.

Meekaanetise vaha

Kirjekaanetis on oma puhtuseastmelt kvaliteetne vaha.

Mesilased katavad (kaanetavad) kirjekannud, kus mesi on valminud,
vahakaanekestega. Enne meekérgede meevurri asetamist (vurritamist)
peab mesinik kannukaaned eemaldama. Selleks on erinevaid meetodeid.
Uks voimalus on eemaldada kirjekahvli v6i noaga kaanetis, millest
norutatakse, pressitakse, tsentrifuugitakse voi eraldatakse separeerimise
teel mesi ja vaha, mis kogutakse eraldi kokku.

Vahaketas, mille siidamikust ei ole meevesi vélja settinud ja mis on hakanud hallitama
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Teine voimalus on meekaanetist mitte mehaaniliselt eemaldada,
vaid sulatada kuumapuhuriga. Nii saavad karjekannud kiill avatud, aga
mesinik kaanetisevaha ei saa, sest kaanematerjal jaab vdikeste hangunud
tilgakestena enamaltjaolt kdrjekannude kiilge. Mesi vurritatakse vilja ja
kaanetisevaha ei tekigi voi tekib viga vihe, jaddes mee soelumisel soelale.

Kaanetisevaha sulatamisel on vaha meesisaldus vdaga suur. Hangunud
vahaosakeste vahele jadb védga palju mett, mis on segunenud veega ja
voib koguneda vahaketta keskele, hakates seal hallitama. Separeerimisel
satub kaanetisevahasse ka peeneks jahvatatud nukukestasid, mis sulata-
misel ummistavad soelu ja tekitavad vahakadusid.

Kargedest sulatatud vaha

Koik mittekolblikud ja vigastatud kirjed sulatakse vahaks.

Kargedest sulatatud vaha on reeglina tumedam kui kaanetisest sula-
tatud vaha. Selle otseseks pohjuseks on kirgede sulatamisega kaasnev
peenfraktsioon, mis koosneb suira, taruvaigu ja nukukestade vaikeosa-
dest ning mojutab vaha vérvi. Mitmekordsel sulatamisel moodustab
peenfraktsioon settekihi, mis kipub timbersulatamise kdigus korbema.
Kui kirjeraame on desinfitseeritud gaasipdleti voi leeklambiga, satuvad
vaha sisse tahmaosakesed.

Tumedatel vahakestastel on iimbersulatamise kdigus toimunud mee ja suira kérbemine,
mis on muutnud vahakettad tumedaks
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Tumedamatest ja mitmeid aastaid seisnud kirgedest ning suiraroh-
kusega kirgedest tuleb vaha vihem vilja. Vaha imbub paksukihiliste
nukukestade sisse voi sidustub suiraosakestega.

Nukukestad pérast vaha sulatamist

Vaha eraldumine on pirsitud ka suirakoi ja kirjekoi kahjustatud
kargedest.

Suiralesta poolt pulbriks muudetud suir imab sulatamise kédigus vaha endasse
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KARJEMAJANDUS

Selleks, et edukalt mesindada, peab olema mesilasperede esmaseks
laiendamiseks piisav {lesehitatud kirgede varu ning mesilasperede
vahaeritusvdime (mis on ressurss) paremaks drakasutamiseks raamitud
kérjepohjade varu. Nende puudumisel on mesilaperede areng ja mee-
korje parsitud. Samuti on paratamatu mesilasperede siilemlemine. Ka
stilemite tarrupaigutamisel on vajalik kirgede olemasolu.

Kargede sorteerimine sugisel

Augustikuus, soojade ilmadega, kui mesilasperede koondamise kaigus
on palju kdrgi korraga tarudest vilja voetud, on suur oht kirjeleediku e.
kérjekoi (vahakoi) riindeks, ja haudme all olnud kirjed saavad kiiresti
kahjustatud. Seetottu tuleb juba vurritamise kaigus teha kdrgede esime-
ne sorteerimine jargmistel alustel:

A) sailitatavad kdrjed, mis jadvad iiletalve kdrjehoidlasse:
o heledad, mitte haudme all olnud karjed;
o helepruunid, 1-2 x haudme all olnud kirjed;
o suirakdrjed, mida kasutatakse suira eraldamiseks, kevadel peredes-
se andmiseks voi vahaks sulatamiseks. Uldjuhul on suirakérgedest
2/3 talvepesas olnud ja/v6i tumedad karjed.

B) vahaks sulatamisele minevad karjed:
« talvepesas olnud kirjed;
o tumepruunid kuni mustad karjed;
o paljude lesekannudega kirjed, olenemata nende varvusest;
o vurritamisel purunenud karjed;
o {ileliigsed voi hallitama ldinud suirakérjed;
o iile-aasta seisnud kirjed, milles on tegutsenud kérjekoi voi suirakoi.

Korpustarude kasutajatel on lihtsam eelmisel aastal talvepesas olnud
kargi korpuste kaupa eraldada ja sulatusse panna. Lamavtarus margi-
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takse kevadel, pere esmasel labivaatamisel, talvitunud raamid tikshaaval,
tommates viltpliiatsiga raamide pealmise liistu peale kriipsu.

Sulatusse minevad karjed

Sorteerimise kédigus peab arvestama siilitusele minevate kirgede
arvu ja talvitumisele minevate perede arvu nii, et kevadel oleks piisav
kdrjevaru. Samas peab arvestama ka sellega, et jargmisel hooajal tuleb
lisada peredesse kérjepohjad, mis tdiendavad iilesehitatud kargede varu.
Uueks hooajaks moodustavad kirjevaru iithe osa kirjepohjadest iilesehi-
tatavad karjed.

Koélbmatud kdrjed sulatatakse vahaks esimesel voimalusel juba
siigisel ja saadud vaha viiakse kérjemeistrile (kédrjepohja tootjale)
kérjepohjade valmistamiseks samuti esimesel voimalusel voi hilje-
malt kevad-talvel. Vahaga seotud t66d voetakse ette siigisel voi talvel
seetottu, et valtida toode kuhjumist kevadel ja kidrjepohja voimalikku
defitsiiti kiiresti vajamineval ajal. Reeglina hakatakse otsima, kust
osta kdrjepohja siis, kui siilem on puu otsast maha voetud. Aga siis
on juba hilja!

20  MESILASVAHA JA KARJEMAJANDUS



Karjepohja vajadus

Vajamineva kdibevaha kogust arvestatakse ca 2 kg karjepohja (25
arvestuslikku eesti pearuumi raami) iihe talvituma mineva mesila-
pere kohta. Kirjepohja kasutatakse lisaks pesaruumide laiendami-
sele veel magasiniraamides, uute perede moodustamisel, siilemite
pesaruumide moodustamisel, parema vahaeritusvoimega perede
vahatootlikkuse drakasutamiseks jms. Kargede tilesehitusvoime sol-
tub looduslikust meekorjest. Siilemlemismeelolu seevastu vihendab
kérgede iilesehitamist.

Kérjepohi

Vahatoodangut mesilaspere kohta arvestatakse iilesehitatud kirje-
pohjade arvu jérgi.

Uhest iilesehitatud eesti pesaraamist saadakse pérast auruga sulata-
mist tuhande raami kohta keskmiselt 105 g vaha.

Saadud kogus soltub kaanetise eemaldamise meetodist, suira hulgast
kdrjes, kirje tumedusastmest (koorunud polvkondade arvust) jms.
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Kargede sorteerimine kevadel

Vajadus kirgi kevadel sorteerida tuleneb jargmistest asjaoludest:

1. kérjehoidlasse on padsenud hiired ja rotid, kes on kargi kahjusta-
nud. Mesilased ei salli hiirte 16hna ja asustavad neid kirgi halvasti;

2. tarru on padsenud hiired ja ndrinud kargi, sellised kdrjed voetakse
tarust vilja;

3. talvepesas on kirjed hallitanud v6i mesilaste poolt tdis roojatud,
sellised kdrjed voetakse tarust vilja;

4. hukkunud mesilaspere taru puhastatakse ja kidrjed sulatatakse,
sest teiste perede mesilased voivad nendega kokkupuutel nakatuda.

Talvel hukkunud mesilaspere karg kevadel

Kélbmatud kirjed sulatatakse kevadel vahaks ka seetéttu, et véltida
kdrjekoi riindeid ja mesilaste vargustungile 6hutamist ning tagada kar-
jehoidlas hiigieen ja puhtus.

Ameerika haudmemaédaniku (AHM) kahtlusega mesilaspere kirgi ei
sulatata, vaid poletatakse.
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KARGEDE SULATAMISE VOIMALUSED

Jargnevalt kirjeldame esmaseid ja mesiniku jaoks koige lihtsamaid vaha-
kaitlemise votteid.

Vaha esmase kiitlemise all moeldakse toiminguid, mille kdigus sula-
tatakse mesilaste poolt iilesehitatud kérjed ja meekaanetis, lisaehitised
jm. tarust ja inventarilt parit vaha sisaldavad kraapmed. Nii saadakse
vedel vaha, mis toatemperatuuril kiiresti hangub. See vaha sulatatakse
uuesti ja lastakse hanguda ning saadakse vahaketas, mille alumiselt kiil-
jelt eemaldatakse settekiht.

Vahakettalt settekihi eemaldamine

Termosulatus termokapis

Kargi voib kuivalt sulatada termokapis, mis on isoleeritud kapp voi ruum.
Kirjed pannakse aluse voi kastiga termokappi, kirgede alla paigutatakse
kogumisvann. Temperatuuri tostetakse jark-jargult. Vaha hakkab sula-
ma 62,5 °C juures. Termokapi temperatuur voiks olla ca 80 °C. Vajaliku
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temperatuuri saavutamiseks kasutatakse elektrienergiat. See meetod on
ebaotstarbekas ja vihe kasutatav.

Paikese-vahasulataja

Pohimétteliselt on tegemist kuiv-termosulatusega. Vajalik temperatuur
saavutatakse pdikeseenergiaga. Pilves ja vihmase ilmaga ning 60siti siis-
teem ei toimi, samuti siis, kui vahasulataja jaab varju.

Kevadel sorteeritud kérgede ja vahasodi sulatamisel on energia kok-
kuhoiuks hea kasutada péikese-vahasulatajat.

Auruga sulatamine

Auruga sulatamine on iiks kiiremaid meetodeid, aga vahakaod ulatu-
vad kuni 20%-ni, mis on tingitud niiskunud nukukestade vahaima-
misvoimest. Kaoprotsenti on voimalik vihendada iihe sulatustsiikli
kestvusaja pikendamisega. Auru lastakse sulatuskambrisse kauem,

Vdike auru-vahasulataja
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aurust moodustub kondenseerunud vesi, mis surub nukukestadest vee
vilja (erinevate erikaalude toimel). Kasutatakse aurukast-vahasulatajat
ja vdaikemesilates auru-vahasulatajat.

Vdike auru-vahasulataja

Vaharaba on vaja liigutada ja vajutada labidaga aurukambri pohjas
oleva vorgu peal kuivemaks, nii saame vahakadusid vihendada.

Vaharaba on kérgede sulatamisel tekkinud nukukestade, suiratom-
bukeste ja muude jidkainete mass, mis on orgaaniliste ainete rikas ja
sobib pollule vietiseks, kuid reeglina see pdletatakse. Vaharaba voib
panna ka kompostihunnikusse, kuid sel juhul peab jéilgima, et mesilased
sellele ligi ei padseks.

Selle sulatusmooduse eelised on:
1. kiirus ja joudlus;
2. kiillalt véike energiakulu (elekter, puud vms.);
3. véldib korbenud osakeste sattumist vaha sisse (peenfraktsioon, mis
on moodustunud suira ja nukukesta osakestest);
4. kérjemeistril on sellist vaha kergem selitada ja valmistada ette kirje-
pohjade tegemiseks.
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Puudused:
1. raamid jadvad mustad - vaharaba jadb raamide kiilge, taruvaik
imbub puidu sisse;
2. kiillalt suur vahakadu (ca 15-20%);
. siseruumides vaha sulatamisel tekib niiskus, mis kahjustab hoonet;
4. hallitanud kédrgede sulatamisel vahasulatajast tulev aur voib pohjus-
tada poduratel nahaloovet/-drritusi;
5. omavalmistatud aurukatlad kipuvad surve tottu 6hku lendama;
. auruga voib ennast korvetada;
7. raame on vaja taaskasutuse jaoks seebikivilahuses eraldi pesta;
pesemisega toimub raamide samaaegne desinfitseerimine.

W

)

Vahakoguse suurendamiseks tdstetakse vaharaba aurukatlast kee-
vasse vette, segatakse iihtlaseks massiks, seejdrel kurnatakse labi
tiheda vorgu voi riide 2-3 korda voi pressitakse vahapressiga ldbi.

Vahapress
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Vahapressi sees on riidest kott, kuhu kallatakse vaharaba koos veega,
seejirel keeratakse kotisuu kinni ja pressitakse, kuni vedelikku (vett
ja veeldunud vaha) enam ei eraldu. Protsess sarnaneb 6unamahla
valmistamisega, kuid dunamahlapress selleks ei kdlba, kuna 6una-
piiree laotatakse sinna kihiti, aga vaharaba paigutatakse ithte kotti,
viltides sellega viliskihi kiiret hangumist.

Aurugeneraatorite voimsuse valik séltub aurukast-vahasulatajate
kubatuurist, s.t. raamide arvust iithe vahasulatustsiikli kohta, mille kest-
vus on umbes 1 tund.

Auruga sulatamisel saadud vaha sulatatakse uuesti.

Esmasel kargede
sulatamisel saadud
kihiline vaha

Suure meesisaldusega
kérjest saadud vaha
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Vaha sulatamine vees

Karje sulatamine vees

Vette sulatusega jddvad raamid puhtamad ja vaha kaoprotsent
vaharabas viheneb. Kirjed koos raamidega uputatakse ca 90-kraa-
disesse vette. Vaha koos nukukestadega touseb vee peale ja ei imbu
raamiliistude (puidu) sisse. Vee pealt korjatakse vaha ja nukukestad
kulbiga kokku, soelutakse voi pressitakse vahapressiga.

Kirjed voib asetada ka marlikotti ja siis uputada ca 90-kraadise vee
alla. Nukukestad jaavad kotti kinni ja vee peale eraldub suhteliselt puhas
vahakiht, mis korjatakse kulbiga kokku jargmisesse anumasse hangu-
ma. Nii saab kasutada kuuma vett mitu korda jarjest.

Selleks, et vaha kuuma vee tilemisest kihist paremini kitte saada,
voib piserdada kiilma vett, mille tagajéirjel vaha hangub, ja korjata siis
vahukulbiga teise anumasse.

Hiljem kokkukorjatud vaha sulatatakse uuesti koos lisatud veega
vedelaks, kurnatakse ja jaetakse hanguma. Saadakse vahaketas, mis tuleb
konkspeitliga altpoolt settest puhastada.

Mitmekordse sulatamisega saab vaha puhtamaks, sest iga korraga
saab voorkehi eemaldada ja seetottu jaab neid vahas vaihemaks.
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Nukukestade véljaséelumine vaha sulatamisel vees

Vaharaba s6elumine (kurnamine) ja pressimine

Kui vahas on palju suira, kipuvad suiraosakesed pressimisel jadma hol-
juma vaha sisse.

Soelumine on ajakulukas. Kuumutatud vaha kallatakse soelale voi
mitmekordsele marlile, eraldades nonda lisandid. Seda tehakse mitu
korda: kuumutataks ja sdelutakse (kurnatakse).

NB! Kuumutamisel tuleb jélgida, et vaha all olev vesi ei ldheks keema.
Vee keemaminek ajab vaha vahutama, vaht aga voib iile keedes siittida.

Puhta vaha saamine

Reeglina on see kirjemeistri to0 ja seisneb sulavaha pikaajalises selitami-
ses ja hilisemas steriliseerimises.
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KARGEDE HOIUSTAMINE
Ulesehitatud kargede hoidmine letalve

Parim moodus on spetsiaalne kérjehoidla voi kdrjekamber, kus on voi-
malik reguleerida temperatuuri ja niiskust. Ruum peab olema ka venti-
leeritav. Temperatuur peab olema alla 10 °C, sest siis kdrjekoi munade
areng peatub, neist ei kooru kdrjemassist toituvaid roovikuid.

Karjepdhjade hoidmine ja transportimine

Tavaliselt on kérjepohjad kuni 60 cm korgustes pakivirnades ja hoiuruu-
mi temperatuur voiks olla -20 °C kuni + 25 °C. Mida kérgem on tempe-
ratuur, seda madalamad peavad olema pakihunnikud, et véltida alumis-
te lehtede kannupohjamustri dravajumist.

Selleks, et hoida dra mikropragude teket ja kannupohjamustri
l6mastumist, peab kdrjepohjade transportimine toimuma temperatuu-
rivahemikus 5-25 °C.

KARJEKAHJURID

Marje Riis, mesindusopetaja

Kirjemajanduse tdhtsustamine ja korrashoid
on mesindamisel paljude teiste tegurite juures
tiheks edu aluseks. Ulesehitatud kirgede iiletalve
hoidmisel peame arvestama sellega, et kahjurid

Suur kirjeleedik rikuvad kérgi ja muudavad need mesilasperes
taaskasutamiseks kolbmatuks. Kahjurid levitavad ka mesilashaigusi
(nosematoosi, haudmemaidanikku jt.) Meie mesilates enamlevinud
karjekahjustajad on kirjeleediku (kérjekoi, vahakoi) ro6vikud ning
nérilised (hiired ja rotid). Suirakérjed muudab mesilaste jaoks kolbmatuks
suiralest ja suirahallitus.

Suure ja véikese kirjeleediku elutsiikkel on suures osas sarnane.
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Suur kirjeleedik e. suur kirjekoi Calleria melonella on kuni 20 mm
pikkuse pruuni keha ja tuhkjashallide tiibadega liblikas. Tiibadel on
mustad tdpid voi jooned, tagumine dér on kollakaspruun, esitiivad tém-
pide otstega. Tiibade siruulatus on 25-35 mm.

Emane liblikas elab ca 26 pdeva ja muneb selle aja jooksul 400-2000
muna, mis paiknevad ca 200 kaupa horedates kobarates. Munad paigu-
tab kdrjeleedik kdrjeraamidele, taru voi kdrjehoidla kappide voi restide
pragudesse ja taru- voi kirjekappide pohjal oleva vahapuru (prahi) sisse.
Munadest arenevad 9-10 paeva parast rodvikud, kes on méaardunudvalge
varvuse ja pruuni peaga ning vaga liikuvad. Ro6viku eluiga on 19-21
péeva ja ta kasvab selle aja jooksul kuni 30 mm pikkuseks. Roovikud
teevad pohiliselt haudme all olnud kidrgede meevabadesse kannudesse
ebakorrapirased, tiheda siidise vorguga kaiguteed, olles seal kaitstud
mesilaste ja teiste vaenlaste eest, kelleks on sipelgad, nahandkk, raama-
tuskorpion jt. Uks roévik tarvitab toiduks kuni 0,5 g kérjemassi (mesi-
laste nukukestad, vaha, suir). Massilise leviku korral voivad karjekoi ro6-
vikud kirjehoidlas paljud haudme all olnud kirjed hivitada. Vahaketast
ja pakis olevaid kirjepohja lehti kérjekoid iildjuhul ei kahjusta.

Roovikustaadiumile jargneb nukustaadium. Nukud on heledad
kookonid ning paigutunud raami ja taru puiduosadele ja kohati ka
“s06binud” poolenisti puidu sisse. Nukke voib ndha ka lamavtarus

Karjekoi poolt havitatud kérjed
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pealmise soojutusmati voi kiilgmiste, riidega kaetud mattide kiiljes.
Nukustaadium kestab 10-18 pdeva. Nukust kooruvad liblikad, kes paa-
ruvad paari tunni pérast, ja emane liblikas alustab munemist.

Kirjeleediku arengutsiikkel kestab 30-34 °C juures kokku poolteist
kuud, madalamal temperatuuril kuni kolm kuud. Siigisel munetud
munadest voi ka nukustaadiumist arenevad liblikad alles kevadel.

Viimaste aastate soojade talvedega on naha olnud kérjekoi rodvikut
lamavtarus raamide peal liikumas juba veebruarikuus. Sobiva tempera-
tuuri juures kdrjeleediku liblikas munebki kogu aasta viltel.

Pohilise kahju mesilates tekitab suur kirjeleedik ehk suur kérjekoi.

Viike kirjeleedik e. viike kirjekoi Achroea ‘S
grisella on kuni 12 mm pikkuse kehaga, hobe-
hallide, olildikeliste, teravaotsaliste tiibadega
liblikas. Tiibade siruulatus on 20 mm. Emane
liblikas muneb 250-460 muna. Munast kooru-
nud rédvikud on kuni 5 mm pikkused, valk-
jaskollased, kollase peaga. Nad uuristavad oma kiigud kérjekannu pohja
lahedale, risti ldbi kannuseinte. Siksakilised sirged kdigud on timbritsetud
vorguga ja kaetud vaharaasukeste ja véljaheidetega. Viikese karjekoi ro6vi-
kud kahjustavad tarus ka neid kargi, milles haue alles areneb. R66vik teeb
oma kdigu kirje keskseina sisse voi ldbi nukukestade, mille tagajarjel haue
hukkub nukustaadiumis. Viliselt torkab see silma 1-2 mm vorra korgemate
haudmekannude siksakiliste ridadena. Seda nimetatakse ka toruhaud-
meks. Kérjekannu pohi on ro6viku kiikude tottu kerkinud ja mesilased on
kannuseinad selle vorra korgemaks ehitanud. Haudmekannud voéivad olla
ka keskelt avatud, hukkunud mesilasnukkude jalad ja tiivad on kahjustatud.

Roovikustaadiumile jargneb nukustaadium, mille ldbides kooruvad
liblikad, kes paari tunni jooksul paaruvad, ja emane liblikas asub mune-
ma. Viike kirjeleedik on vihem levinud kui suur kirjeleedik.

Véike karjeleedik

Proftilaktika

Kirjekoi kahjustusi tarus aitab viltida see, kui peame tugevaid peresid,
kes suudavad karjekoi riindele vastu seista, hoiame taru pohjad puhtad
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ja lamavtarus puhastame pidevalt raamide pealmise liistu dari ja vahe-
liiste. Korpustarudes on kirjekoi riindeid vihem, kuna puuduvad vahe-
liistud ja statsionaarne tarupohi.

Kirjehoidla peab olema 6hurikas, kuiv ja jahe. Ventilatsiooniavad
peavad olema kaetud tiheda vorguga, et takistada kérjekoi liblikate sis-
selendu. Haudme all olnud kirjed asetatakse rippuma riiulitele, kappi
voi vabanenud korpustesse 1 cm vahedega, takistades kérjekoi rodvikute
kiiret suundumist {ihelt kérjelt teisele. Haudme all mitteolnud karjed
voib asetada iiksteise vastu, kuna neid riindavad karjekoi roovikud vaid
vaga massilise leviku korral.

Suiralest

Kirgedes oleva suira muudavad kirjehoidlates kasutamiskolbmatuks
lestad, kes tarvitavad oma elutegevuseks suiras olevat valku. Suir muutub
lestade elutegevuse tagajérjel pulbriliseks ja pudeneb kirgi kallutades ker-
gesti kdrjekannudest vilja. Enamlevinud on jahulest (Tyroglyphus farinae)
ja viljalest (Glycyphagus domesticus). Molemad tarvitavad suira oma toi-
duks ja tinglikult nimetatakse neid suiralestadeks. Palja silmaga on lestad
nahtamatud.
Lestade elutegevust soodustab niiskus ja soojus 25-30 °C.

Suiralesta poolt havitatud suir
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Suirahallitus

Eelkoige saavad suirahallitusega kahjustatud need suirakannud (-kar-
jed), milles suir on alles valmimisjirgus ja ei ole veel kaetud Shukese
meekihiga. Valmis suirakanne saab eristada selle jargi, et need on %
ulatuses tdidetud ja laigivad. Meekiht takistab suirahallitust pohjustava
seene (Pericystis alvei) niidistiku levikut suirakannudes. Seen katab suira
valge tiheda niidistikuga, muutes suira kovaks ja mesilaste jaoks kasuta-
miskélbmatuks.

Proftilaktika

Suiralesta ja suirahallituse levikut aitavad valtida kdrgede Shustatud ja
jahedad hoiuruumid.

Kdrjekahjurite torje

Kirgi toodeldakse siigise hakul kdrjehoidlas dadikhappe-aurudega,
asetades 80-protsendilise dddikhappega niisutatud lapid kdrgede peale.
Aédikhappe aurud on 6hust raskemad ja vajuvad alla. Et aur piaseks
kdrgede vahele, peavad sdilitusse minevad kirjed olema paigutatud
kappidesse, kastidesse vdi vabanenud korpustesse 1 c¢cm vahedega.
Mittekolblikud kidrjed sulatatakse vahaks esimesel voimalusel, valtides
sellega karjekoi levikut kérjehoidlates.

Hiired

Kirgedele tekitavad nii kirjehoidlas (kdrgede panipaigas) kui ka talvitu-
va pere juures tarus olulist kahju hiired.

Siigisel, kui algavad 66kiilmad, hakkavad hiired tarudesse tungima.
Mesilased on sel ajal juba viheaktiivsed ja ei torju hiirte riindeid. Hiired
tungivad tarru talvituva pere juurde lennuavadest, oksaukudest, katuse
vahelt jm. Nad toituvad meest, suirast, hédvitades kargi, ning surnud
mesilastest. Hiired teevad soojustusmattide sisse pesa ja jadvad tarru
kevadeni, mille tagajdrjel mesilaspere voib hukkuda.

Kirjehoidlas voivad hiired rikkuda ja hévitada talve jooksul olulise
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osa kdrjevarust. Hiirte poolt ndritud kargi kevadel tarru ei panda, kuna
mesilased ei salli hiirte I6hna ja tildjuhul ei asusta selliseid kargi.

Hiirte tarru tungimise vdltimiseks kasutatakse lennuava siibreid
voi vorku. Seejuures ei tohi unustada, et kasutatav takistus ei taga
100%-list edu.

Karjehoidlates séilitatakse kargi kindlates kappides voi kastides ja
kasutatakse hiirte torjeks pidevalt iildlevinud vahendeid, nagu hiireloks
ja mirk. Kui kérgi sdilitatakse lahtistel riiulitel, on hiirte tekitatud kah-
justusi praktiliselt voimatu édra hoida.

Hiirte poolt kahjustatud kérjed

Kasutatud kirjandus:
o Fries, I., Kristiansen, P. Mesilaste haigused, parasiidid ja kahjurid.
EML 2015
o Kulbin, V., Vahenémm, v., Raudsepp, N. Mesinduse opik.
Valgus 1989
o Talts, H. Tegelik mesindus. Valgus, 1977
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KARJEPOHJA VALMISTAMINE

Karjepohja valtsimismeetod
Sergei Kozlov, Sermesto OU

Vaha esmasel kiitlemisel on kérjed sulatatud ning eraldatud jamefrakt-
sioon ja koos selitusega osaliselt peenfraktsioon.
Kérjemeistrile tuuakse erineva puhtusastmega vahakettaid.

Kiiresti hangunud ja suure meesisaldusega vahaketas

Suure veesisaldusega vahaketas
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Mesiniku poolt sulatatud suure ballastaine sisaldusega vahaketas
ja selituse labinud vahaplaadid (neljakandilised)

Murdekoht vahakettas nditab jaidkainete sisaldust
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Esmase kditlemise Idbinud vaha ettevalmistamine kdrjepohja teqgemiseks

Vahakettad sulatatakse selitusvannis vedelaks vahaks. Vanni pohjas on
veekiht, millesse settivad pikaajalise selituse kdigus esmasel kaitlemisel
vahasse jadnud peenosakesed. Eraldi kihina settivad ballastained (para-
fiin, steariin jt.), mis on inimese poolt mingil etapil vahasse lisatud.

Selituse kaigus eraldunud ballastaine

Paaril viimasel aastal on Eestis kasvanud mesinike hulk, kes kasutavad
ballastaineid sisaldavat vaha.
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Selitusvannis vélja settinud kérbenud suira- ja meeosakesed (must kiht),
nukukestad ja muu bioloogiline peenfraktsioon (hall osa)

Selitusvannis eraldunud valkjashall ballastaine
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Selitatud vaha steri-
liseeritakse 30 minu-
tit 130°C  juures.
Steriliseerimine on
vajalik selleks, et kar-
jepohjaga ei levitataks
ameerika haudme-
madaniku eoseid.

Selitatud vaha voolamine
sterilisaatorisse

Kdrjepohja valmistamise pohimdtteline skeem

Steriliseerimise labinud vedel vaha jahutatakse hangumiseni, pressitak-
se pressplaatide vahel tihtlaseks sildaks lindiks, mis seejérel valtsitakse
timarvaltside vahel 6hukeseks lindiks ja jahutatakse kiilma veega, valti-

Vahalindi masin
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maks vahalindi kokkukleepumist. Sellega on ette valmistatud éhuke ja
sile vahalint, mis pannakse eraldiseisvasse graviiiirvaltsimise masinasse.

Vahalindid, erinevate partiide vahast. Tumedamast lindist selitatakse
jadkained veel kord vilja

Gravtidirvaltsimise masin koos karjepohja formaadi I6ikusega
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Graviiiirvaltsid pressivad lindile sisse kdrjekannupéhja struktuuri labi-
modduga 5,4 mm, seejérel 16igatakse lint vastavalt raamimododule. Kuna
kogu t6oprotsess toimub veekeskkonnas, kuivatatakse valmis kérjepoh-
jad enne pakkimist kuivatusriiulitel.

Kdrjepohjade kuivatamine enne pakendamist

Kdrjepohi ja kunstkdrg

Kasutusel on kaks mdistet: mesilasvahast kédrjepohi ja kunst-
kdarg. Nimetus kajastab ainet, millest toode on valmistatud.
Mesilasvahast kérjepohi sisaldab ainult looduslikku, mesilaste
poolt toodetud vaha.

Kunstkérje puhul on tegemist kdrjepdhjaga, mille koostises voib
olla kunstlikke ballastaineid. Siis alla kuuluvad ka plastikust ja PVC-
kilest valmistatud kdrjepohjad, mis kaetakse enne kasutamist 6hukese
vahakihiga.

NB! Kaubanduses on liikvel ka kunstkdrjepohjad, mis on mdoeldud
kiitinalde valmistamiseks.

Hangunud vahast on ballastaineid palja silmaga keerukas eristada.

Kiitinalde jaoks méeldud karjepohi sisaldab ca 50% ballastaineid ja vér-
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vainet. Sellepdrast ei sobi - ega tohi - seda kasutada mesilasperes karjepoh-
jana, sest selliselt laheb vaha mesinduses uuesti ringlusse ja vajab aeganoud-
vat ballastainete viljaselitamist, millega kaasnevad tooraine suured kaod.

Vedel, selitatud vaha
ballastainega

vedel vaha |

ballastaine

Kiitinla keeramiseks on selline kérjetiilip ideaalne, sest tal séilib algne
imepdrane kollane (voi muu) vérv ja sellele ei teki seismisel mesilasvaha-
le omast valget kihti (kirmet).

Seoses erinevate kdrjepohja valmistamise masinate ja tehnoloogiate-
ga, on paratamatult erinev ka valmistatud kirjepohi.

Kokkuvotteks. Selleks, et kiirel hooajal ei tekiks karjepuudust, siis,
lugupeetud mesinikud, hoidke vaha- ja kdrjemajandus korras, sulata-
ge vanad kidrjed esimesel voimalusel vahaks ning vahetage karjepohja
vastu enne mesindushooaja algust.

&

Pakitud kérjepohi ja vahaketas
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Karjepdhja valamise meetodid
Tiina Kiiker, mesinik ja kérjepohjade tootja Saaremaal

Valamismeetodite puhul jddb dra vahalindi valmistamine. Sulavaha
valatakse kohe valtside voi vahvlite vahele, pressitakse kérjepohi ja
jahutatakse.

Valamine iimarvaltside vahele

Valamismeetodist on saanud tdnapéeval kirjepohjade tootmise enim-
levinud viis. Kuna valamismeetodil on iiks to6etapp vihem kui valtsi-
misel, suudavad kérjepohjatootjad pakkuda mesinikele paremat hinda.
Samuti on tootmisseadmed valamisemeetodi puhul rohkem automati-
seeritud - toojoukulu ja késitoo osakaal on minimaalne.

Esimese etapina toimub toorvaha steriliseerimine 130 °C juures ja
seejdrel selitamine, nagu iga muugi kdrjepohja valmistamise meetodi
puhul. Steriliseerimise ja selitamise etapp kestab kuni 3 66péeva, olene-
valt vaha puhtusastmest.

Karjepohja tootmisel valatakse eelnevalt steriliseeritud ja seli-
tatud sulavaha kahe timarvaltsi rulli vahele. Umarvaltsi rullid on
rihveldatud kdrjepohja tekstuuriga (kannu labimooét 5,4 mm). Vedel
mesilasvaha valgub valtside vahele laiali, valtsid on vesijahutusega ja
vaha hangub valtside vahel. Valtside vahelt véljub tihtlane kirjepohja
tekstuuriga vahalint. Sama seade tiikeldab vahalindi kohe vajaliku
pikkuse ja laiusega kirjepohjalehtedeks. Tédnapdevastel seadmetel
on lehemootude muutmine lihtne, lehtede l6ikamist, loendamist ja
virnastamist juhib automaatika.

Valatud kidrjepohjad on iilesehitamata kujul tarus stabiilsemad kui
valtsimismeetodil valmistatud karjepohjad - lehed ei hakka tarus raami-
traatidel “lokkima”. Valatud kirjepohjade vahamass ei ole nii tihedaks
pressitud kui valtsitud karjepohjadel, seetottu ehitavad mesilased karje-
kannud kiiremini tiles (Rietsche, 2016).

Valamismeetodiga valmistatud karjepohjad pole jahedal tempe-
ratuuril nii elastsed kui valtsimismeetodiga valmistatud karjepohjad
(Holm, E., 1995, Rietsche, 2016). Kui valatud kérjepdhju on hoitud
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jahedas, tuleb neid enne kasutamist hoida kindlasti vihemalt 1 66pédev
toatemperatuuril 22-25 °C.

Seetottu pakendame kdrjepohjad pappkastidesse, et nad jahedas
hoiustamisel ja transportimisel ei puruneks.

Kirjepohjade hoiustamine peaks toimuma siledal pinnal maksi-
maalselt 3 kasti tiksteise peal. Karjepohjade raamidesse panemine peaks
toimuma raamitraadi kuumutamisel 12 V elektriga. Valamismeetodi
valmistatud kirjepohjadesse ei tohi eelnevalt vagusid 16igata!

Kasutatud kirjandus:
« Rietshe, 2016: http://www.rietsche.de/index.php/kunst-
wabenmaschinen/4-rietsche-vollautomatische-kunstwabenmaschine
« Holm, E., 1995: Laerebog i biavl, 2. udgave — Eigil Holms Forlag
1995 (1k. 105).

Karjepohja valmistamine firma Swienty seadme
ehk “vahvlimasinaga”
Allan Sarap, mesinik ja kérjepéhja valmistaja

Metsaserva Mesi OU kasutab mahemesinduses kirjepohja tegemiseks
firma Swienty seadet. Rahvakeeles nimetatakse seda ka “vahvlima-
sinaks”, kuigi t66pohiméte on vastupidine. Seade vajab toimimiseks
puhast kiilma vett ja iileliigse vee dravoolukohta. P6himéte on lihtne:
seadme mélemal t66pinnal on silikoonist kirjepohja vorm. Alumisele
toopinnale valatakse vedel vaha ning kaas suletakse. Seadmest lébi voo-
lav kiilm vesi jahutab vaha kiiresti maha ning vaha hangub. Kasutan
Dadant'i mootu seadet, kuna sellega on voimalik teha igasuguse moo-
duga kérjepohju. Ise majandan pohiliselt Farrari méoduga, seega saan
pooleks loigates 2 Farrari kérjepohja.

Vaha ettevalmistamine
o Parima tulemuse saab, kui pealekantava vaha temperatuur on
80 °C. Jahedama vaha puhul tuleb pohi liiga paks (liigne vaha-
kulu). Liiga kuuma vaha puhul tuleb pohi 6huke ja rabe.
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Vaha ei tohi keema lasta. Kui vaha on keenud, tuleks enne valmis-
tamist oodata 1 nadal, et saavutada parim tulemus.
Vaha peab olema puhas.

Todprotsess

Vaha pealekandmine peab olema kiire ja tapne. Kaas tuleb sulgeda
kiiresti ja kerge survega.

Vaha olgu pigem rohkem kui vahem, sest lisamiseks pole enam aega.
Uleliigne vaha tuleks kohe eemaldada roostevabast terasest pahtli-
labidaga (seadmega kaasas).

Kirjepohja valmimine (tahkumine) toimub 20-30 sekundiga. Aega
saab reguleerida vee sissevooluotsiku juures oleva kraaniga sisend-
vee hulka muutes.

Kairjepohja eemaldades ei tohi vigastada silikoonist alusvormi.
Aeg-ajalt tuleb tosta iileliigne vaha eesolevast kiilmaveendust sula-
vahanousse. Pidevalt peab jilgima ja hoidma vaha optimaalset
temperatuuri.

Eelmisel aastal oli tootlikkus ca 100 Farrari kdrjepdhja tunnis (koos 16i-
kamisega). Arvan, et siin on veel arenguruumi.

Oma kaanetisevahast valmistatud kérjepohjad voeti mesilaste poolt
vaga hasti vastu, kuid probleeme esines sisseostetud pohjadega, aga eks
sellel voib olla mitmeid pohjusi.

Olen saadud kogemuse pohjal seadmega rahul, kuna see on lihtne
ja tookindel. Oluline on leida kasutamisel tunnetus ning optimeeritud
toovotted. Kuna seadme maksumus on kiillaltki korge, oleks otstarbekas
hankida see mitme kasutaja peale, et vihendada tasuvusaega ja toote
omahinda.

Joudu katsetamisel!

Facebooki Metsaservamesi lehelt ja YouTube'ist (https://www.youtube.
com/watch?v=wIP_801KRYU) leiab ka video kdrjepohja tegemisest.
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MAHEVAHA

Aili ja Tonis Taal, mahemesinikud

Mboiste mahevaha, kokku kirjutatult, tuleneb mahepoéllumajanduse
seadusest ja tadhendab tunnustatud mahemesilas toodetud vaha. Vahet
pole, kus see asub, kas tarudes, laos voi turul miitigiks. Viimasel juhul
on tegemist mahevahaga, kui mahemesinik miiiib seda arve-saatelehel
viitega EE-OKO-01.

Vaha tootmise tooraineks on nektar ja tooraine voib parineda ainult
mahemesinduse nouetele vastavalt korjemaalt. Ka mesinikul endal on
voimalus lisada vahasse kaudselt saasteaineid, nditeks ravimitega. Seega
on koik mahemesinduse néuded omavahel seotud ja korjemaast ei piisa
mahemargi kasutusoiguse saamiseks.

Mahemesindus on Eestis hoogsalt arenenud, ja turul peaks juba
kindlasti mahevaha saada olema. Praeguse seisuga on Eestis moni pere
viahem kui 2000 mahemesilasperet.

Olenevalt aastast jadb keskmine vahatoodang vahemikku 0,5-1
kg pere kohta. Seega peaks kohalikul turul olema vdhemalt 1 tonn
mahevaha. Iseasi, millisel kujul seda turustatakse. Seda, kui palju
parimat vaha - kaanetisevaha ja mahevaha - kiilinaldeks valatakse
voi kdrjepohjadest keeratakse, on raske isegi oletada. Péhjus on puht-
majanduslik, sest kiiiinlana maksab vaha kuni 3 korda rohkem kui
kédrjepohjana...

Mahevaha kditlemine

Kérjepohjade valmistamiseks ette nahtud mesilasvaha peab olema too-
detud mahepollumajanduslikult. Uleminekuperioodil véib kasutada
kaanetisevaha, juhul kui mahevaha ei ole saada ja on tdendatud, et vaha
ei ole saastunud lubamatute ainetega. Siin voivad tekkida méned kiisi-
mused ja erimeelsused inspektoriga.

Kes iitleb, et see on kaanetisevaha? Kuidas tdendada, et see ei
ole saastunud lubamatute ainetega? Millised on lubamatud ained?
Loetelu? Kas on turul saada véi ole saada? Millisel turul? Eesti, EU voi
maailmaturul?
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Igal mesinikul on vaha iildjuhul kolmes olekus:
1. kédrjepohjadena (laos);
2. tlesehitatud kdrgedena (laos ja tarudes);
3. esmase sulatuse labinud vaha ketastena, toorvahana (laos).

Mahemesindusele iileminekuperioodi méte on vahetada kogu tavavaha
vdlja mahevaha vastu, ja kéige lihtsam viis oleks hankida mahevahast
kdrjepohjad koos viitega vaha piritolule saatelehel. Seda aktsepteerivad
ka jarelevalveinspektorid.

Toorvaha, tavakdrjepohjadega ja laos olevate iilesehitatud kargedega
on lugu lihtne - need tuleb oma mesila vaharinglusest lihtsalt korvaldada.

Ulesehitatud, tarudes asuvate kirgedega on asi keerulisem.
Uleminekuperioodil voib neid tarudes veel olla, kuid hooaja 16puks, hil-
jemalt talvepesade tegemise ajaks, tuleb ka need tarudest ja oma mesila
vaharinglusest eemaldada.

Uleminekuperioodi suvel lisatakse ainult mahevahast kérjepohju ja
eemaldatakse talvepesas olnud kidrjed. Talvituma lihevad mesilased
mahevahast valmistatud kdrjepdhjadele ehitatud kérgedele. Esimesel aas-
tal on kérjepohjade kulu oluliselt suurem, ja sellele tuleks varakult moelda.

Siit ka pohjus miks iileminekuperioodil ei tohi toodangut mahemar-
giga mairgistada. Tarudes on veel tavavaha, vihemalt talvepesas olnud
kirgede jagu.

Koige kindlam ja kahtlemata ka pdnevam, kuigi mitte kdige oda-
vam, on valmistada endale ise oma vahast, tileminekuperioodil siis
oma kaanetisevahast kdrjepohjad. Miiligil on erineva pohiméttega
seadmeid. Graveervaltsid, vinda ja mootoriga ning nn. vahvlimasinad.

Isevalmistatud karjepohjade puhul teame tépselt, millist vaha kasu-
tame, ja ka vastutame ise. Samuti pakub nimetatud tegevus algul nii
avastamisroomu kui ka pohjalikumat tutvumist vaha “hingeeluga”
Sellele voiksid eriti moelda hobimesinikud, kelle jaoks iga mesilastega
seotud tegevus peaks olema puhas r66m ja majanduslik pool ei ole ehk
koige olulisem.

NB! Kui mesinik on otsustanud kirjepohjade valmistamise jitta
kirjemeistritele, peab ta veenduma, et kidrjepohja valmistaja teeb
kiitlemistoiminguid vastavalt mahepéllumajandusliku tootmise ees-
kirjadele, ja tagama Péllumajandusametile kontrollimisvéimaluse.
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