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Liihikokkuvote

2014. aasta septembris leiti Itaalias Calabrias esmakordselt vaike tarumardikas (VTM). Aasta hiljem on
ta seal endiselt olemas. Meie teadmisi selle kahjuri elumusest, levikust ja kohanemisest parandaksid
pohjalikud epidemioloogilised uuringud. Tabandunud taru transportimisel voib VTM kiiresti kaugele
levida. Mudel, mis kasitleb VTMi levikut tarude transpordita, nditab, et mardika loomulikuks levimiseks
Calabriast Abruzzosse (u 250 km) kuluks Ule saja aasta. Mudelist, kus arvestatakse sellega, et lihele
mesinikule kuulub mitu mesilat, on ndaha kiimme korda kiirem levik. Elumusvdimaluste kaartidelt
ilmneb, et sissetoomise korral suudaks VTM maist septembrini labida oma elutsikli koigis ELi
likmesriikides. Kahjuri leviku tdkestamiseks on soovitatav rakendada piiranguid meemesilaste,
kimalaste ja kaupade viimisel tabandunud piirkonnast tabanduseta piirkonda, kuni VTM on
likvideeritud. VTMi saadetistega levimise riski voiksid véhendada rangem visuaalne kontroll, tiheda
vorgu kasutamine selleks, et tabandumist ennetada, ja ELi-sisese mesilasemadega kauplemise jaoks
veterinaarsertifikaadi valjastamine 24 tunni jooksul enne teelesaatmist. VTMi tuvastamise eelismeetod
on {ldjuhul taru visuaalne kontroll siinses dokumendis kirjeldatud viisil. Pilinised voivad aidata VTMi-
tabandust avastada ja vahendada. Kui likvideerimine ei ole enam eesmark, on parimad VTMi torje
viisid mesilahoones puhtuse hoidmine ja hea mesindustava jargimine, sest ELis puudub VTMi-vastane
heakskiidetud veterinaarravim. Valiuuringus on leitud VTMiga tabandunud mesitarude ldhedusse
pandud peetavate kimalaste Bormbus impatiens perede loomulikku tabandumist. VTMi sissetungi kohta
looduslikesse kimalasperedesse avaldatud andmeid ei ole. Seda, kas VTM suudab tungida ka Euroopas
elava karukimalase (B. terrestris) peredesse, on vaja veel uurida.
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Kokkuvote

Euroopa Komisjon kiisis Euroopa Toiduohutusametilt (EFSA) teaduslikku ndu vadikese tarumardika
(VTM, Aethina tumida) kohta, kes riilistab meemesilaste (Apis mellifera), kimalaste (Bombus spp.) ja
astlata mesilaste (Meliponini)) hauet. Esimeses lahtelilesandes paluti EFSA-I hinnata ohtu, mis on
seotud VTMi elumuse, leviku ja kohanemisega Calabrias ja Sitsiilias, samuti tema levikuga mujale
Itaaliasse ja ELi ning seal kohanemisega. Calabrias ja Sitsiilias toimunud puhangut kirjeldatakse Itaalia
ametiasutuste andmete alusel. VTMi leviku modelleerimiseks koostati kaks eraldi, aga sarnast
matemaatilist mudelit, mille abil simuleeriti levikut tabandunud mesilatest tabanduseta mesilatesse.
Mudelites toimub VTMi levik kas ainult tabandunud mesilate léheduse tottu (vahemaamudel) voi
ldheduse ja mesinike tegevuse tottu, kui nad kannavad mardika tahtmatult lle oma teistesse,
tabanduseta mesilatesse (vahemaa- ja omandimudel). Tabandunud taru transportimine soodustab
VTMi kiiret levikut kaugele. Mudel, mis hdlmas VTMi levikut tarude transpordita, néitas, et sel mardikal
kuluks loomulikul teel Calabriast Abruzzosse (u 250 km) levimisele lle saja aasta. Mudelist, kus
arvestatakse sellega, et lihele mesinikule kuulub mitu mesilat, on ndha kiimme korda kiirem levik.
2015. aasta septembri uued VTMi leiud Calabrias kinnitavad modelleerimise tulemusi, ndidates, et
tabandust ei ole likvideeritud.

Elumusvdimaluste kaartidelt, mille aluseks on arvutuslik pinnasetemperatuur 20 cm siigavusel, on
ndha, et sissetoomise korral suudaks VTM maist septembrini labida oma elutsiikli koigis ELi
likmesriikides. Kui aga temperatuur on alla 10 °C, suudab VTMi valmik ellu jadda ja talvituda
mesilaspere juures. Vdimalus, et VTM viiakse Itaaliast teistesse liikkmesriikidesse, oleneb peamiselt
sellest, kui tundlik on VTMi saadetistes tuvastamise meetod, ja riiki saabuvate saadetiste arvust teatud
ajavahemikul. Tundliku tuvastusmeetodi kasutamine VTMi avastamiseks saadetistes voib vahendada
mardika sissetoomise tdendosust umbes 20 korda vorreldes sellega, kui tema olemasolu saadetistes
tldse ei kontrollita. Kuna VTMi levimus teatud alal oleneb kehtestatud tauditorjemeetmetest, suureneb
sissetoomise tOendosus VTMi levimuse kasvades ning vOib olla 2,5-7 korda suurem, kui tema
olemasolu (ldse ei kontrollita. Et usaldusvadrne teave VTMi levimusest LOuna-Itaalias, kasutatava
tuvastusmeetodi tundlikkusest ja liikmesriikide vahel transporditavate saadetiste arvust puudus, ei
olnud vdimalik anda konkreetseid hinnanguid, mis kajastaksid tegelikku olukorda.

Teises lahtelilesandes paluti EFSA-I hinnata riskimaandamistegureid, mis voiks edukalt tagada
turvalise ELi-sisese elusmesilaste, mesindussaaduste ja korvalsaadustega kauplemise VTMi levitamata.
Teaduskirjanduse ja ekspertide kvalitatiivsete hinnangute alusel arvatakse, et VTMi tuvastamine
visuaalse kontrolli teel ning sellele jargnev veterinaarsertifikaadi valjastamine 24 tunni jooksul enne
teelesaatmist on vaga tulemuslikud ja teostatavad vaid mesilasemade saadetiste puhul. Euroopa
mesinduse kohta on vdimatu hankida tdielikke andmeid, sest perede registreerimise nduded on
likmesriikides véga erinevad. Peale selle on joutud jareldusele, et tiheda (kuni 2 mm silmadega) vorgu
kasutamine transpordiaegse tabandumise valtimiseks on vaga tulemuslik ja teostatav mesilaste,
mesinduses kasutatavate mesindussaaduste, karjemee ja kasutatud mesindustarvete saadetiste
korral. Teostatavus vdheneb siiski saadetise suuruse kasvades. Praegu ndutakse saadetise saastumise
ennetamise meetmete votmist ainult kolmandatest riikidest toimuva impordi korral. Mesinduses
kasutatavate mesindussaaduste saadetiste puhul on VTMi leviku riski vahendamiseks vdga
tulemuslikud ja teostatavad kiilmutamine ja kuivatamine. Kasutatud mesindustarvete saadetiste puhul
on VTMi leviku riski vahendamiseks vdga tulemuslikud killmutamine, kuumutamine ja kuivatamine.
Teostatavus oleneb saadetise suurusest ja olemasolevatest vOimalustest. Hindamisel eeldati, et
visuaalne kontroll tehakse laitmatult, aga tegelikkuses ei pruugi see alati nii olla. Selleparast on
soovitatav arvestada veterinaarsertifikaatide valjastamisel saadetise paritolupiirkonna VTM-staatust ja
tugevdada EL-siseste mesilassaadetiste visuaalset kontrolli, nii nagu seda tehakse kolmandatest
riikidest importimisel. Puhangu korral oleks epidemioloogilise uuringu hdlbustamiseks hadavajalik
register, kuhu on kantud piirkonna mesilate asukohad, tarude arv ja saadetiste teekond koos
jalgimisvoimalusega. Isegi riikliku registreerimissiisteemi puudumise korral oleks mesinikel soovitatav
oma mesilaste transport dokumenteerida, et oleks lihtsamini voimalik puhanguid uurida. Peale selle
vahendaks VTMi saadetiste kaudu levimise riski tiheda (kuni 2 mm silmadega) vorgu ulatuslikum
kasutamine ELi-siseses kaubanduses.
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Kolmandas lahtelilesandes paluti EFSA-I hinnata riskimaandamistegureid ja meetodeid, mida kasutada
mesilates  alternatiivina  praegusele mesilate taielikule hadvitamisele, ning tdiendavaid
riskimaandamistegureid, mida voib kasutada mesilasemade kasvatamiseks moeldud kontrollitud
keskkonnas. Teaduskirjanduse ja puhangutest saadud kogemuste alusel on joutud jareldusele, et
visuaalne kontroll on kdige sagedamini kasutatav meetod VTMi tuvastamiseks mesilates ning olenevalt
inspektori teadmistest ja kontrolli rangusest vdib ndnda tuvastada nii eri arengustaadiumides
kahjureid kui ka nende tekitatud kahju. Peale visuaalse kontrolli saab mesilates kasutada ka puiiniseid
ja tarulangetise poliimeraasi ahelreaktsiooni (PCR) anallilisi, kuigi seda meetodit on tulemuslikkuse
paremaks hindamiseks vaja veel reaalsetes tingimustes valideerida. Tabandunud alal, kus
likvideerimine ei ole enam eesmark, on tahtsaimad VTMi torje viisid mesilahoones puhtuse hoidmine ja
hea mesindustava jargimine, sest ELis puudub VTMi-vastane heakskiidetud veterinaarravim.
Austraalia, Kanada ja Ameerika Uhendriikide kogemused néitavad, et tabandunud aladel saab VTMi
populatsiooni vdhendamiseks kasutada pulniseid. Ei ole mingeid spetsiaalseid meetmeid, millega
hoida mesilasemade kasvatamine VTMi-vaba, ning puuduvad ka ELi Oigusaktid meemesilaste,
kimalaste ja kaupade transpordi piiramise kohta VTMiga tabandunud aladel. Pinnase t&détlemist
puretroididega VTMi tOrje eesmargil tuleks kasutada ainult kdrjekahjustuste korral ja vaja on valtida
teiste liikide kokkupuudet piretroididega. Samuti on kahjuri leviku drahoidmiseks soovitatavad
piirangud mesilaste, kimalaste ja kaupade viimisele tabandunud piirkonnast tabanduseta piirkonda,
kuni VTM on likvideeritud.

Neljandas lahtelilesandes paluti EFSA-I vaadata (ile seire, mille alusel hinnatakse VTMi puudumist
teatud alal (sh seirealade suurus ehk raadius), et oleks kindel alus piirkonnapoliitikale. Modelleerimine,
kus arvestati Itaalias vOetud kontrolli- ja riskimaandamismeetmeid (sh 20 km raadiusega ohustatud
tsooni kehtestamist), naditas, et kui vahendada seireala 100 km-It 50-le, suureneb VTMi seirealalt
valjapadsemise tdendosus vahemalt kaks korda: 0,025-It 0,05-ni. Maailma Loomatervise
Organisatsiooni (OIE) ndue rakendada VTMi puudumise kinnitamiseks viieaastast seirekava pdhineb
praegustel teadmistel selle kahjuri bioloogilistest omadustest. Sellise seirekava kestuse kohta antavad
soovitused ei ole aga vaga usaldusvaarsed, sest andmeid on suhteliselt vahe. Passiivset seiret tehakse
koigis liikmesriikides, sest VTMi avastamisest tuleb teada anda. Euroopa Liidu meemesilaste tervise
referentlabor on avaldanud seirestrateegia suunised. Soovitatav on koolitada mesinikke ja
veterinaarinspektoreid, sest see soodustab VTMi kiiret avastamist.

Viiendas ldhtellesandes paluti EFSA-I hinnata peetavate karukimalaste (Bombus terrestris)
vastuvotlikkust VTMile vdi nende voimet VTMi levitada. Valiuuringus leiti VTMiga tabandunud
mesitarude lahedusse pandud peetavate kimalaste (Bombus impatiens) perede loomulikku
tabandumist. Andmeid VTMi sissetungi kohta looduslikesse kimalasperedesse avaldatud ei ole.
Kimalasperede toiduvarud ja tingimused on VTMile meeldivad ja arenguks sobivad. Seetottu ei saa
valistada voimalust, et kimalaspered toimivad VTMi puhvrina. Euroopas elava karukimalase
(B. terrestris) sobivuse kohta VTMi peremeesliigiks on vaja teha uuringuid, sest praegu on andmeid
ainult B. impatiensi kohta. Lisaks tuleb parast tolmeldamisteenuse pakkumist peetavate kimalaste
tarud havitada.
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1 Sissejuhatus

1.1 Taust ja arvamuse tellija esitatud lahteiilesanded

EFSA hiljutises arvamuses vdikese tarumardika (VTM, Aethina tumida) ja tropilaelaps-lesta
(Tropilaelaps)' kohta kasitleti pGhjalikult nende kahjurite Euroopa Liitu (EL) tuleku riski. Parast
arvamuse avaldamist avastati VTM 2014. aasta septembri alguses Itaalias Calabrias, kus on 20 km
raadiuses kimneid tabandunud mesilaid. Valjaspool seda ala kuni 100 km raadiuses ja kaugemalgi
tehtud seire kdigus ei ole rohkem neid leitud. Kui aga uuriti randmesinduses kasutatavate perede
likumist sellel alal ja véljapoole seda, leiti hiljiem ka nende tarude tabandusi. Seetottu avastati VTM
2014. aasta novembri algul ka Sitsiilias.

Neil aladel kasvatatakse vdga palju mesilasemasid, keda saadetakse mujale ELi. Samuti kasutatakse
randmesilaid ehk tegeletakse randmesindusega — tarud tuuakse mujalt sisse ja viiakse parast kolme
Oitsemishooaega (kevadest hilissiigiseni) uuesti ara.

Itaalia on VTMi tOrjeks, seireks ja vOimaluse korral likvideerimiseks votnud piirkondlikke ja riiklikke
meetmeid.? Need hdlmavad tabandunud mesilate havitamist ning perede, teatud mesindussaaduste,
kdrvalsaaduste ja mesindustarvete transpordi piiramist. Ka Euroopa Komisjon on votnud vastu otsuse
ELi-sisese kaubanduse teatud tahkude kohta®. Tapsemalt ei tohi peresid ja mesilasemasid
piirangualadelt valja viia. Tuleb siiski mainida, et on moningaid tdendeid selle kohta, et elusmesilaste
ELi-sisene transportimine voib olla ebaseaduslik ja raskesti kontrollitav, eriti mesilasemade puhul, keda
on lihtne peita ja saata (nt posti teel). Nii valitseb VTMi sissetoomise oht korralikele eeskirjadele
vaatamata ka Ulejaanud ELis, eriti kui eeskirju peetakse liiga piiravateks.

Kuigi Itaalia veterinaarameti praegune eesmark on VTM riigis likvideerida, ei ole kindel, kas see on
voimalik, ning kui ei ole, siis milline on parim viis selle leviku ja mesilates tehtava kahju
vahendamiseks. Samuti ei ole selge, kas VTM suudab Euroopas erisugustes talveoludes ellu jadda ja
levida ning juba tabandunud aladel voi kaugemal jaddavalt kohaneda ehk endeemseks muutuda. Ei
ole teada, kas see mdjutab oluliselt mesilaste populatsiooni ja mesindust, tuues mesindussektori jaoks
kaasa tosiseid sotsiaal-majanduslikke tagajérgi, nagu moned (nt moni Itaalia mesinike organisatsioon)
vaidavad.

PBhja-Ameerikas tekitas VTMi sissetoomine mesindussektorile kahju peamiselt Ameerika Uhendriikide
Idunapoolsetes osariikides, aga pohjapoolsetes oli kahju vdiksem ja VTMi ellujddmine vahem kindel.
Kanadas jaid tema elumus, levik ja kahjustused vaikeseks ning kohanemine on kiisitav.

VTMiga seoses on tavaparases ELi-siseses kaubanduses kehtestatud vdga vdhe loomatervisendudeid,
kuna VTMi ei ole seni ELis esinenud. Asjaomases direktiivis (92/65/EMU)* on sétestatud
loomatervisenduded ja veterinaarsertifikaadi ndidis mesilaste ELi-sisese transportimise jaoks. Tuleb
markida, et nende nduete eesmark on lihtsalt tekitada algetapis, kui liikmesriigis avastatakse puhang,
automaatne tokend mesilaste transportimisele. Need ei sobi tabandunud ja tabanduseta alade
vahelise kaubanduse piiramiseks.

Et véltida VTMi toomist Euroopa Liitu elusmesilaste importimisel, on maaruses (EL) nr 206/2010°
satestatud nduded ja sertifikaadi ndidis elus mesilas- ja kimalasemade impordi jaoks. EFSA eelmises
arvamuses on need nduded hinnatud heaks. Sellegipoolest ndutakse seal 100 km raadiusega VTMi-
vaba ala. Kui Itaaliale kohaldataks samu eeskirju nagu kolmandatele riikidele, ei suudaks tdendoliselt
paljud alad seda nduet taita, kui VTMi ei likvideerita.

Et toetada komisjoni ja liikmesriike VTMiga seotud tauditdrje, likvideerimise ja kauplemise meetmete
parandamisel, on vaja selles valdkonnas EFSA teaduslikku ndu. Seepérast peab komisjon kohaseks
paluda EFSA-I hinnata kogu olemasoleva teadusliku teabe alusel VTMi ELis ellujgamise, kohanemise ja
levimise riski.

! http://www.efsa.europa.eu/en/search/doc/3128.pdf
2 http://www.izsvenezie.com/aethina-tumida-in-italy/
3 Dokument [SANCO/7095/2014].

4EQT L 268, 14.9.1992, Ik 54.

SELT L 73, 20.3.2010, Ik 1.
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Maaruse (EU) nr 178/2002 artikli 29 kohaselt palub komisjon EFSA-It teaduslikku arvamust alljdrgneva
kohta:

1) VTMi elumus, levik ja kohanemine Calabrias ja Sitsiilias, tema levik mujale Itaaliasse ja ELi
ning seal kohanemine eri stsenaariumide korral:

a) elus meemesilaste (Apis mellifera) (sh vabas looduses elavate perede) ja VTMi loomulik
likumine praegu kohaldatavate hddaolukorranduete alusel, eriti vottes arvesse olulisi
geograafilisi ja meteoroloogilisi olusid;

b) elusmesilaste ja VTMi loomulik liikumine ning tabandunud alade mesilasperede,
mesilasemade, mesindussaaduste ja koOrvalsaaduste ELi-sisene transportimine
maaratletud riskimaandamismeetmete korral;

c) elusmesilaste ja VTMi loomulik liikumine ning mesilasperede, mesilasemade,
mesindussaaduste ja korvalsaaduste ELi-sisene transportimine ELi eeskirjade (st
varroalestaga seotutega sarnaste eeskirjade) puudumise korral;

2) riskimaandamistegurid, mis voiksid edukalt tagada turvalise ELi-sisese elusmesilaste (nii
perede kui ka mesilasemade), mesindussaaduste ja koOrvalsaadustega kauplemise VTMi
levitamata;

3) riskimaandamistegurid ja meetodid, mida kasutada mesilates (sh kiirtuvastus ja vdimalik
tootlus) alternatiivina praegusele mesilate taielikule hdvitamisele, ning tdiendavad
riskimaandamistegurid, mida voib kasutada mesilasemade kasvatamiseks moeldud kontrollitud
keskkonnas;

4) seire (aktiivne ja passiivne), mille alusel hinnatakse VTMi puudumist teatud alal (sh seirealade
suurus ehk raadius), et oleks kindel alus piirkonnapoliitikale;

5) peetavate karukimalaste (Bombus terrestris) vastuvotlikkus VTMile voi nende vOime VTMi
levitada.

1.2 Lahteiilesannete tolgendamine

EFSA varasemas arvamuses (EFSA loomade tervise ja heaolu (AHAW) komisjon 2013) on kirjas: ,VTM
rilistab meemesilaste (Apis mellifera), kimalaste (Bombus spp.) ja astlata mesilaste (Meljponini)
hauet. Taiskasvanud vastsed lahkuvad tarust ja ldhevad pinnasesse nukkuma. Tegu on vabas
looduses esineva lendava réévmardikaga, kes voib eluneda ja paljuneda paljudel kiipsetel puuviljadel,
aga mitte kodgiviljadel, taimedel ega lilledel. VTMi valmik suudab tuvastada A. mellifera ja
Bombus spp. tekitatavaid lenduvaid lihendeid, mistdttu vOib teda ligi meelitada mesilaste ja nendega
kokku puutunud mesindussaaduste I6hn. Kahjur on périt Aafrikast, aga levinud viimase 20 aasta
jooksul ka P&hja-Ameerikasse ja Austraaliasse. Mesilaste populatsioonile mojuvad hévitavalt selle
kahjuri vastsed, aga valmikutel neile eriti moju pole. Vastsed narivad karjed labi, sodvad mett ja suira,
tapavad haude ja roojavad mette, nii et see laheb kadrima.” Kui lugejal on huvi, vib ta selle
dokumendiga tutvuda, et saada VTMi kohta rohkem taustteavet. Samuti on vdimalik lugeda mond
hiljuti avaldatud lilevaadet (nt Cuthbertson et a/ 2013).

Lahtellesande 1a taitmiseks on esitatud kirjeldav analliis VTMi puhangust Calabrias ja Sitsiilias.
Itaalia ametiasutustelt saadud puhanguandmete alusel simuleeriti VTMi elumust ja loomulikku levikut
Calabrias ja Sitsiilias ning levikut mujale Itaaliasse, kasutades selleks matemaatilist modelleerimist ja
vOttes sealjuures arvesse kehtestatud hédaolukorrandudeid®. Samuti pliti selle lahtelilesande
taitmisel teha kindlaks looduslikud tdkked, mis vdisid VTMi levikut piirata, ja Euroopa alad, kus VTMi
kohanemine on ebat6endoline. Andmestike hdre ruumiline jaotus ei vdimaldanud siiski kindlaid
jareldusi looduslike tokete kohta. Lahtelilesande 1b taitmiseks arvutati tabandunud aladelt parinevate
saadetiste (mesilased vdi materjal) ELi-sisese transportimisega teistesse likmesriikidesse sissetoomise

6 Mesilaste transport on keelatud (i) ohustatud tsoonis (esimestest avastatud tabandusega mesilatest 20 km raadiuses),
(ii) ohustatud tsoonist / seiretsoonist VTMi-vabale alale Itaalias ja (iii) VTMi-vabalt alalt ohustatud tsooni / seiretsooni.
Seiretsoonis (ohustatud tsooni Umbritsev 100 km raadiusega ala) on transport lubatud péarast kaht 21pdevase vahega
mesilakontrolli, mille tulemus on negatiivne. Ohustatud tsooni peresid poolitatakse, et vdhendada voimalikult palju loomulikku
siilemlemist. See on ohustatud tsooni perede kohta kehtiva transpordipiirangu erand, sest poolitatud pere pooled tuleb viia
Uksteisest vahemat 3 km kaugusele (Itaalia tervishoiuministri margukiri nr 0010658-23/04/2015-DGSAF-COD_UO-P). Enamik
kunstlikult tehtud stilemeid moodustati ajavahemikul 2015. aasta aprillist juunini.
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toendosust eri stsenaariumide korral, muutes tuvastusmeetodi tundlikkust, VTMi levimust
paritolukohas ja saadetiste arvu. Stsenaariumid, kus VTMiga tabandunud saadetise avastamise
tdendosus on vaiksem (st saadetistes on VTMi selle likvideerimise ja rangete ennetusmeetmete tottu
vahe) ja tuvastusmeetodi tundlikkus suurem, kajastavad tOendoliselt olukorda, kus kehtivad ELi
eeskirjad. Olukord oleks vastupidine, kui ELi eeskirju ei oleks (ldhteililesanne 1c). Tegelikku olukorda
kajastavate konkreetsete hinnangute andmiseks on vaja tapsemat teavet VTMi tegelikust levimusest
paritolupiirkonnas, kasutatava tuvastusmeetodi tundlikkusest ja liikkmesriikidevaheliste saadetiste
arvust.

Teise lahtelilesande taitmiseks anti hinnang ja praktilised juhised selle kohta, kuidas kontrollida VTMi
puudumist saadetises, kuidas saadetist eraldada ning VTMiga tabandumise vastu téddelda, kuna leiti,
et need riskimaandamismeetmed on vaga tulemuslikud ja teostatavad selleks, et vdhendada VTMi
edasikandumist elusmesilasi ning mesindussaadusi ja -materjale sisaldavate saadetiste kaudu (vt EFSA
2015). Kasitletakse ainult neid tédtlusmeetodeid, mis ei kahjusta saadetist. ELi-sisese kaubanduse
ohutuse tagamiseks vOib kasutada vdga tulemuslikuks ja teostatavaks loetavaid meetmeid. Seiret kui
sellist ei kirjeldata, sest ldhtelilesande tditmisel keskendutakse saadetistele, kuigi alal VTMi olemasolu
vOi puudumist kinnitava veterinaarsertifikaadi andmiseks on teatavat seiret vaja (vt ELi meemesilaste
tervise referentlabori suunised; Chauzat et a/. 2015).

Kolmanda lahtellesande tditmiseks hinnati riskimaandamistegureid, mida saaks kasutada VTMi-
tabanduse ohjeldamiseks tabandunud ala mesilates, kus ei otsustata likvideerimise kasuks. Mond
meedet (nt VTMi seire) voib kasutada nii saadetiste (teine lahtelilesanne) kui ka mesilate (kolmas
lahtelilesanne) puhul, aga selle rakendamine ei pruugi olla modlemal juhul Uhesugune. Samuti
hinnatakse ennetusmeetmete kasutamist mesilasemade kasvatamise rajatistes. Selle punkti eesmérk
on esitada EFSA hiljuti avaldatud teaduslikust aruandest (EFSA 2015) tédpsemat ja praktilisemat teavet,
mida saaks kohaldada VTMiga tabandunud aladel, kus likvideerimine ei ole enam eesmark.

Neljanda lahtelilesande tditmiseks hinnati eri seireraadiuste moju mudelipdhiselt analiilsi ja
simulatsiooni abil, et kirjeldada VTMi seiretsoonist valjumise tdendosust. Maaratletakse kriteeriumid,
mille alusel kuulutada varem VTMiga tabandunud ala VTMi-vabaks, ja kirjeldatakse lihidalt seiret
VTMi-vabadel aladel.

Viienda lahtelilesande tditmiseks kirjeldatakse peremeesliikide omadusi ja teaduslikku
tdendusmaterjali peetavate kimalaste voime kohta olla VTMi peremeesliigiks. Vabas looduses elavaid
kimalasi siin arvamuses ei kasitleta.

2 Andmed ja metoodika

2.1 Andmed ja meetod VTMi elumusvoimaluste kaartide koostamiseks

Olemasoleva teaduskirjanduse analiiiis koos téoriihma liikkmete teadmistega naitas, et VTMi elumust ja
kohanemist mdjutavad peamiselt pinnase liik ning selle niiskus ja temperatuur. Kui 20 cm siigavusel
pinnases langeb temperatuur heks tunniks alla —1 °C, siis VTMi nukud hukkuvad ja elutsiikkel ei
jatku. Euroopa pdevased keskmised ohutemperatuurid (01.01.2014-31.12.2014) on olemas 20 000
25 x 25 km ruudu kohta’. Vaatlusaluse perioodi péevane keskmine ohutemperatuur teisendati
lineaarse multiregressiooni mudeli (kirjeldus A-lisas) abil pinnasetemperatuuriks (20 cm sligavusel).
Mudeli abil saadud hinnanguliste pinnasetemperatuuride alusel koostati kaardid, mis naitavad Euroopa
piirkondi, kus pinnasetemperatuur on eri kuudel alla —1 °C (elumusvdimaluste kaardid). Varvuse
tumedusaste naitab, mitu pdeva kuus see tingimus oli tdidetud (tumedam viitab rohkematele
paevadele). Pinnase liigi ja niiskuse alusel ei saa VTMi elumuse ldve maarata, sest ei ole andmeid selle
kohta, mis liiki pinnases VTM oma elutsikli eri etappides ellu ei jaa, ning nukkumiseks vajalik véhemalt
5% suhteline niiskus pinnases on olemas kdikjal Euroopas. Seetdttu ei ole nende muutujatega 16plikus
mudelis arvestatud. Tulemused on esitatud punktis 3.2.1.

7 Temperatuuriandmed sai EFSA Teadusuuringute Uhiskeskuse pdllumajandusressursside seire iiksuse (MARS)
meteoroloogiaandmebaasist
(http://marswiki.jrc.ec.europa.eu/agridcastwiki/index.php/Meteorological_data_from_ground_stations — viimati vaadatud
21.07.2015).
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2.2 Andmed ja meetod mudeli koostamiseks VTMi leviku kohta Itaalias

Puhangut on anallilisitud Gldmeetoditega, sest muud metoodikat ei saanud tapsete epidemioloogiliste
andmete puudumise tottu kasutada. Koostati VTMi leviku kirjeldamise mudel, kus arvestatakse VTMi
loomuliku leviku kaugusega (olenemata sellest, kas ta lendab omal joul voi levib vabas looduses
elavate vOi peetavate mesilaste abiga). Seda valideeriti Itaalia puhangu uurimise andmetega (VTMi
kontrolli aeg, mesila asukoht, kontrolli tulemus; allikas: Istituto Zooprofilattico Sperimentale delle
Venezie), mis olid kogutud 2014. aasta septembrist 2015. aasta septembrini (kuigi Sitsiilia andmed
hdlmavad ainult ajavahemikku 2014. aasta septembrist 2015. aasta juunini), ning kdigi Louna-Itaalias
(Calabria, Apuulia, Molise, Campania, Basilicata ja Sitsiilia) registreeritud mesilate asukoha andmetega
(allikas: Itaalia tervishoiuministeerium). Lisateavet leiate B-lisast. Itaalia ametiasutused on juurutamas
uut andmebaasi, millesse kantakse Uiksikasjalikumat teavet mesilate kohta, aga teadusliku arvamuse
koostamise ajal ei olnud see kasutamiseks veel piisav.

Olemasolevate puhangu uurimise andmete alusel simuleeritakse mudeliga VTMi vdimalikku levikut
LOuna-Itaaliast mujale riiki (vt punkt 3.1.2). Samuti hinnatakse mudeli alusel seiretsooni raadiuse
muutmise m&ju VTMi vlimalikule levikule (vt punkt 3.5.1).

2.3 Andmed ja meetod, mille abil hinnatakse VTMi levimist Itaaliast
teistesse lilkkmesriikidesse

Sissetoomisriski hindamiseks on vaja hinnata kvantitatiivselt tdendosust, et VTM tuuakse mesilaste ja
mesindussaaduste  transportimise  tottu  VTMi-vabadesse riikidesse  vOi  piirkondadesse.
Liikmesriikidevahelise mesilaskaubanduse kohta on vdhe andmeid ja eri allikad (TRAde Control and
Expert System (TRACES)? ja liikmesriikide organisatsioonid) pakuvad erinevaid andmeid (vt C-lisa ning
Inglismaa ja Walesi mesilaste tervise ameti (National Bee Unit) veebisait®). Mesinduses kasutatavate
mesindussaaduste ja kasutatud mesindustarvetega kauplemise kohta ELi liikmesriikide vahel andmed
puuduvad. Samuti ei ole vGimalik koigist likmesriikidest saada mesilate arvu ja asukoha andmeid.
SeetOttu on VTMi Itaaliast teise liikmesriiki levimise tdendosus arvutatud binomiaalsetel pohimdtetel,
st vottes aluseks VTMiga tabandunud saadetise avastamise tOendosuse, saadetiste arvu (saadetise
suuruse) ja VTMi reaalse levimuse saadetavas materijalis paritolukohas (vt D-lisa). Mdnd stsenaariumi
on kirjeldatud punktis 3.2. Andmete puudumise tOttu ei saa otseselt kasitleda ELi eeskirjade olemasolu
vOi puudumise moju, kill aga kasitleti stsenaariume, kus arvestati VTMiga tabandunud saadetise
avastamise erinevat tdendosust (st need kajastasid erinevaid VTMi tuvastamise strateegiaid monedes
materjalides ja strateegiate puudumist).

2.4 Riskimaandamismeetmete hindamise meetod

Punktis 3.3 kirjeldatakse VTMi elumuse, saadetistega levimise ja kohanemise toendosust tulemuslikult
vahendavaid riskimaandamismeetmeid (EFSA 2015), mille aluseks on olemasolev teaduskirjandus.
Voimaluse korral tuuakse vdlja ka liingad teadmistes. Tooriihma eksperdid hindasid ka meetmete
tohusust ja teostatavust ning selliste hinnangute ebausaldusvadrsuse madra (vt E-lisa).
Tulemuslikkuse hindamisel eeldati, et riskimaandamismeetme rakendamine on optimaalne. Eksperdid
kasitlesid hindamisel halvimat stsenaariumi ehk kaubandust VTMiga tabandunud piirkonna ja VTMi-
vaba piirkonna vahel. Uksmeelsele hinnangule jdudmiseks arutlesid eksperdid omavahel. Hindamisel
kasutatud pohimdtete kirjelduse leiate punktist 3.3.

Riskimaandamismeetmeid, mida saaks kasutada VTMi tOrjumiseks tabandunud piirkonna mesilates,
kus ei rakendata likvideerimise kava, kirjeldatakse olemasoleva teaduskirjanduse alusel, tuues
vOimaluse korral valja ka liingad teadmistes (vt punkt 3.4). Esitatakse (ilevaade tavaparastest VTMi
seire ja tOrje meetmetest mesilas.

8 TRACES on (leeuroopaline veterinaartervishoiuvork loomade ja loomsete saaduste impordi, ekspordi ja kaubandusega seotud
teavitamiseks, tdendamiseks ja seireks (http://ec.europa.eu/food/animal/diseases/traces/index_en.htm).
9 http://www.nationalbeeunit.com/public/BeeDiseases/eulmportReport.cfm?year=2014 (viimati vaadatud 14.09.2015)
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2.5 Meetod, mille alusel hinnatakse VTMi-vaba staatuse tagasisaamise
kriteeriume

Seiratava ala vajaliku suuruse hindamiseks kasutati Schley jt (2009) valjatéétatud
modelleerimismeetodit. VTMi teatud suurusega ringikujulisest tsoonist valjumise tdendosuse
arvutamiseks kasutati levikukernelit (st tbendosust, et VTM levib tabandunud tarust teatud kaugusel
asuvasse tabanduseta tarru) ja reproduktsiooniarvu (st (ihest VTMiga tabandunud tarust omakorda
tabanduse saanud uute tarude keskmine arv). Neid analiitilisi tulemusi vorreldi VTMi leviku mudeli
simulatsioonidega.

Maailma Loomatervise Organisatsiooni maismaaloomade tervise koodeksis (OIE 2015) kirjeldatud
kriteeriume vaadatakse praegu labi, vottes aluseks seniseid teadmisi VTMi kohta ja olemasolevaid
tabanduse puudumise hindamise meetodeid (vt punkt 3.5.1).

2.6 Kimalaste kui VTMi peremeesliigi rolli hindamise meetod

Kirjeldatakse, millised omadused peavad liigil olema, et ta sobiks VTMi peremeesliigiks. Hindamisel,
kas kimalasel on need omadused olemas, vOeti aluseks olemasolev teaduskirjandus ja vdimaluse
korral toodi valja lingad teadmistes (vt punkt 3.6).

3 Hindamine
3.1 VTMi levik Itaalias

3.1.1 Kirjeldav analiiiis puhangust Calabrias ja Sitsiilias

VTM avastati esimest korda visuaalse kontrolli kdigus lhest Vahemere-aarse Louna-Itaalia Calabria
maakonna mesilast 5. septembril 2014. Hiljem (12.09.2014) kinnitas seda ka morfoloogiline uurimine.
Pdrast avastamist leiti lisakontrolli kdigus see kahjur kokku 60 mesilast (59 Calabrias ja Uks Sitsiilia
saarel, viimane tdendoliselt nende kahe piirkonna vahelise randmesinduse tottu) (vt joonis 1). Kui VTM
avastati, havitati kdik mesila pered (nii tabandunud kui ka tabanduseta), pdletades karjed ja tarud.
Calabria 59st tabandunud mesilast olid 35 omanike kaudu seotud, st need kuulusid isikule, kellel oli
veel vahemalt ks tabandunud mesila.

2014. aasta detsembrist 2015. aasta 24. juunini rohkem tabandusi ei leitud, kuigi tehti 6284 kontrolli
2179s Calabria ja Sitsiilia mesilas (kuni 18 kontrollkdiku Ghte mesilasse). 16. septembril 2015 leiti aga
Reggio di Calabria provintsi Taurianova omavalitsusest uus tabandunud ajutine mesila®®. Leiti nii VTMi
valmikuid kui ka vastseid. Mesilas oli 32 peret, millest 20 olid moodustatud Laureana di Borrello
omavalitsuses ja 10 San Pietro di Carida omavalitsuses (mdlemad ohustatud tsoonis) 6. augustil 2015
ning viidud samal pdeval uude kohta vaarikaid tolmeldama. Kaks sllemit piiliti tabandunud mesila
lahedalt loodusest 16. ja 22. augustil ning viidi mesilasse. Need kaks peret olid puhtad. Uuele leiule
jargnenud kahe nadala jooksul leiti VTMi veel kolmest mesilast, mis asusid 16. septembril avastatud
tabandunud mesilast 5 km raadiuses, ja 2015. aasta oktoobris tuli leide juurde. Parast 30.09.2015
toimunud siindmusi siinse arvamuse jaoks ei modelleeritud.

Tabandunud alal Calabrias on palju tsitruse- ja kiiviaedu, mistdttu see on tolmeldamiseks ja mett
tootvate mesinike jaoks huvipakkuv piirkond. Tarusid viiakse sinna tsitruste Oitsemise ajal aprillis ja
mais. Seejarel viiakse tarud naaberpiirkondadesse Calabrias, et tolmeldada mais eukallipte ja mais-
juunis kastaneid ning I0puks viiakse need septembris eukaliiptide teiseks Oitsemisajaks tabandunud
alast pdhja poole. Parast Gitsemishooaega viiakse tarud paritolupiirkonda tagasi (sama Calabria,
Sitsiilia, Abruzzo jne piirkond).

10 Ajutine mesila tehti stilemitest tolmeldamise otstarbel.

www.efsa.europa.eu/efsajournal 11 EFSA Journal 2015;13(12):4328



eJ EFSA Jourmal

VTMi levik, elumus ja kohanemine

+ Kontrollimata
VTMita
+ VTMiga

L e e S

Joonis 1. Louna-Itaalias asuvate mesilate asukohad ja VTMi kontrolli tulemused ajavahemikul
05.09.2014-30.09.2015 kontrollitud mesilates.

VTMiga tabandunud mesilad on Calabrias kobaras ja nende vahel on kdige rohkem 28 km. Selline
koondumine voib olla tingitud geograafilistest teguritest (tabandunud alast ladnes on meri ning
[dunas, idas ja osaliselt ka pdhjas maed), omandivorgustikust voi muudest teguritest (muu hulgas
temperatuurist, tuulest, pinnasest ja mesilate tihedusest), mis vdisid VTMi levikut mojutada. Kuigi
mone teguri kohta on andmed olemas, on andmestike ruumiline jaotus kindlate jarelduste tegemiseks
liga hore. Puhangut (vt punkt 3.1.2) on veel analiilisitud Markovi ahela Monte Carlo (MCMC) skeemi
ja stohhastilise SIR-mudeli abil (vt B-lisa), vottes arvesse geograafilist asukohta ja omandivorgustikku.
Teiste meetodite kasutamist takistas (iksikasjalike epidemioloogiliste andmete puudumine (nt koigi
tabandunud mesilate (mbruses asuvate mesilate sistemaatiline analliis ajas, mesilaste,
mesindussaaduste ja kasutatud mesindustarvete transportimise andmete jalgimine ning
keskkonnatingimuste ja voimalike puhvrite (nt vabas looduses elavate mesilaste ja kimalaste)
olemasolu kirjeldus).

3.1.2 VTMi leviku modelleerimine

VTMi leviku modelleerimiseks koostati kaks eraldiseisvat, aga sarnast matemaatilist mudelit, mille abil
simuleeriti levikut tabandunud mesilatest tabanduseta mesilatesse. Mudelites toimub VTMi levik kas
ainult tabandunud mesilate ldheduse tottu (vahemaamudel) voi Idheduse ja mesinike tegevuse tottu,
kui see mardikas viiakse tahtmatult!!’ oma teistesse, tabanduseta mesilatesse (vahemaa- ja

1 See on seotud peamiselt mesinike tegevusega. Mesilaste/mardikate tahtmatut transporti veokis v6i mesilasi mittesisaldavas
saadetises (mida ei pruugigi teha mesinikud ise) ei saa vélistada, aga seda peetakse véhem tdendoliseks.
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omandimudel). Levikuteedele, mis ei ole seotud léhedusega, viidatakse seetOttu terminiga
»~omandivorgustik”2, Mudelite parameetrid saadi meetoditega, mille abil saab kontrolliandmete alusel
jareldada tabandumise ja leviku mustreid (tdpsem teave B-lisas).

Mudelite eeldusi kasitletakse pohjalikult B-lisas, aga neist tédhtsaimad on jargmised.

e Mesilate transportimist (nt pollukultuuride tolmeldamiseks) enne VTMi avastamist ei
modelleeritud. Kui VTM peaks levima mdnda Calabriast ja Sitsiiliast véljaspool asuvasse
piirkonda, kus ei ole transpordipiiranguid, oleks mesilate transportimine peamine VTMi
levikutee. Samuti ei modelleeritud mardikate tahtmatut transporti saadetistes, mis ei ole
mesilastega seotud.

e VTMi levikut simuleeriti otse mesilast mesilasse, kasutades suurima levikukaugusena 30 km
(hinnang empiiriliste lennukauguse andmete alusel). Endiselt ei ole selge, kas VTM liigub
kaugemale ning kas ta liigub thest mesilast teise ja tagasi (Spiewok et a/. 2008).

o Eeldatakse, et tabandunud mesilad avastatakse kohe péarast tabandumist. Avastamise
tdendosus on mudelite Uiks parameeter ning see maarati osana statistilisest sobitusskeemist,
kasutades kontrollide positiivseid ja negatiivseid tulemusi. Kuna olemasolevates andmestikes
(09.2014-09.2015) korduskontrollidega VTMi ei avastatud, ei nadidanud avastamistdendosuse
suurendamine Ost 1ni ajalist moju, mistottu eeldatakse, et avastamine on ajas muutumatu.

Statistilise anallilisi tulemused nditavad, et VTMi levikus on mddrava tahtsusega omandivorgustik.
Sellepérast on VTMi leviku piiramiseks koige tulemuslikum see, kui ollakse mesilaste, mesilates
kasutatavate mesindussaaduste ja mesindustarvete tihest oma mesilast teise transportimisel hoolikas,
et mitte viia VTMi tahtmatult mitmesse mesilasse. Ldhedus siiski suurendab tabandumise riski
(tdendoliselt VTMi enda lilkumise tottu), sest VTM-positiivsed mesilad on Calabrias kobaras.

Mudelitega saadud tulemustest on ndha, et puhangust ei pruugi veel olla jagu saadud.
Vahemaamudelis likvideeriti VTM 20,0%s (95% usaldusvaarsuse vahemik: 17,6-22,4%) puhangutest,
mis toimusid 30. septembrini 2015, aga vahemaa- ja omandimudelis oli see naitaja 18,7%
(95% usaldusvaarsuse vahemik: 16,3-21,1%). Neid tulemusi kinnitavad 2015. aasta septembri
keskpaigast novembrini mesilatest leitud VTMid. Muidugi on keeruline kinnitada kestva puhangu
likvideerimist ning vaja on ka edaspidi kontrollida ja votta meetmeid, et VTM ei leviks Calabria
naaberpiirkondadesse, nditeks Basilicatasse ja Apuuliasse.

3.1.3 VTMil Calabriast mujale Itaaliasse levimiseks kuluva aja simuleerimine

Molema mudeliga simuleeriti aega, mis kuluks VTMil Calabriast pohja, Abruzzosse (u 250 km)
levimiseks. Kumbki mudel ei sisaldanud VTMi levikut mesilaste transportimisel, sest see oli Calabrias ja
Sitsiilias alates 2014. aasta septembrist kuni vdhemalt 2015. aasta septembri [0puni keelatud.
Kehtivad Itaalia ja ELi Oigusaktid (Calabria maakonna presidendi 19.09.2014. a korraldus nr 94 ja
komisjoni rakendusotsus 2015/1943/EL) keelavad mesilaste ja teiste mesinduskaupade saatmise neist
kahest piirkonnast mujale ELi. Seetottu tuleb mérkida, et hinnangulised ajavahemikud on tdenéoliselt
marksa pikemad kui mesilaste vaba (v0i ebaseadusliku) transportimise korral. Viimasel juhul voib levik
olla vagagi kiire, aga andmete puudumise tottu ei saa seda kiirust arvuliselt valjendada. Ameerika
Uhendriikides levis VTM Kkiiresti: 1998. aastal avastati ta neljas Iunaosariigis (Floridas, PBhja- ja
Lduna-Carolinas ning Georgias) ning kolme aasta jooksul parast seda joudis ta 19 osariiki (Hood 2000;
Neumann ja Elzen 2004). Sellist kiiret levikut enam kui 2400-3200 km kaugusele saab seletada ainult
VTMiga tabandunud tarude transpordiga, kui rdandmesinikud viisid need tolmeldamiseks vOoi
meetootmiseks teise kohta (Pettis et a/ 2014). Austraalias levis VTM Kkiiresti kaugele samuti tarude
transpordi kaasabil. Naiteks viidi tarusid Uus-Louna-Walesi osariigi Richmondi piirkonnast Queenslandi
osariiki Nambouri, mis on 1000 km kaugusel, varsti parast VTMi avastamist Richmondis. Kahe kuu
parast avastati VTM Nambouri piirkonna tarudest (Diana Leemon, Austraalia pdllumajandus- ja
kalandusministeerium, isiklik suhtlus, 17.11.2015).

Kui eeldada, et mesilasi ei transpordita, kuluks VTMil vahemaa- ja omandimudeli kohaselt Abruzzosse
joudmiseks keskmiselt 22,7 aastat (95% usaldusvaarsuse vahemik: 22,3-23,1 aastat). See naitab

12 Viitab mesila suuremale tabandumisriskile, kui omanikule kuulub mdni tabandunud mesila. Selle suurema riski aluseks olevate
mehhanismide kohta ei saa aga midagi vaita.
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peaaegu 10 korda kiiremat levikut kui vahemaamudelis (keskmiselt 202 aastat; 95% usaldusvaarsuse
vahemik: 198-207 aastat) (vt B-lisa joonis 19). Nende tulemuste alusel saab 06elda, et kui
meemesilaste peresid ei transpordita, on VTMi levik vdaga aeglane. Samuti nditavad need, kui tahtis on
VTMi levikus omandivorgustik.

Vahemaamudeliga simuleeriti ka aega, mis kuluks VTMil Itaalia ja teiste liikmesriikide vahelise piirini
levimiseks (vt B-lisa joonised 20 ja 21). Need modelleerimistulemused kinnitavad taas VTMi aeglast
levikut, kui ei toimu mesilaste transporti ega omandivorgustiku sisest levikut. Kuna Molisest pohja
poole jadvate piirkondade omandivirgustike kohta andmeid ei olnud, ei saanud vahemaa- ja
omandimudeliga teha kogu Itaaliat hdlmavaid simulatsioone ning perede hooajalise transpordi
andmete puudumine tdhendas, et ka randmesinduse mdju ei olnud voimalik hinnata.

3.2 VTMi levik Itaaliast teistesse lilkmesriikidesse

3.2.1 VTMi elumusvoimaluste kaardid

Keskkonnatemperatuur on tdhtis tegur, mis mdjutab VTMi elutsiiklit. VTMi kdigi staadiumide areng
peatub vadidetavalt temperatuuril alla 10 °C (Meikle ja Patt 2011; Bernier et a/. 2014). Temperatuuril
ile 35 °C on VTMi koigi arengustaadiumide suremus suur (Meikle ja Patt 2011) ja katsetulemused
viitavad sellele, et VTMi kdik arengustaadiumid hukkuvad, kui neid Gimbritsev temperatuur on tunni aja
jooksul < —1 °C (Stedman 2006). VTMi nukkumiseks peab pinnase niiskus olema (le 5% (Somerville
2003; Stedman 2006), mis ongi enamikus Euroopa pinnasettilipides lldjuhul suurema osa aastast nii.
Erandjuhtudel (pikk pdud) voib sOmera pinnase niiskus vaheneda nii, et jaab kuni 10 cm siigavusel
sellest vaartusest vaiksemaks. Nukkumine on voimalik igasuguses pinnases (Ellis 2004a; de Guzman et
al. 2009), kuigi pinnasetiilip voib mdjutada nukkumiskiirust (Schmolke 1974; Pettis ja Shimanuki
2000; Wenning 2001). Seetdttu saab elumusvdimaluste kaartide koostamisel Euroopas aluseks votta
ainult voimaluse, et VTMi elukeskkonna temperatuur langeb alla —1 °C. Kasutati konservatiivset
meetodit, kus eeldati, et VTM ei suuda ellu jadda, kui paevane keskmine pinnasetemperatuur on
vahemalt thel pdeval kuus 20 cm sigavusel alla —1 °C, sest enamik VTMi nukke leitakse pinnases
kuni 20 cm siigavuselt (Pettis ja Shimanuki 2000). Selleks et teisendada dhutemperatuur (2014. aasta
andmed) 20 cm stigavusel valitsevaks pinnasetemperatuuriks, koostati kolm valemit, eeldades, et tegu
on rohumaa, haritava maa voi pdllukultuuridega (tdpsem kirjeldus A-lisas). Joonistelt 2, 3 ja 4 on
naha, et sissetoomise korral suudaks VTM maist septembrini labida oma elutsiikli kdigis liikmesriikides.
See ei ndi olenevat pinnakattest, sest rohumaa, pdllukultuuride ja viljapuuaedadega kaetud Euroopa
alade naditajad kaartidel on samad. Need tulemused ei kajasta aga keskmisi pikaaegseid tingimusi, sest
kasutati ainult 2014. aasta andmeid. Peale selle tuleb rohutada, et tdiskasvanud VTM suudab talve ile
elada tarus, kust leiab meemesilaste pere juurest nii sooja kui ka stitia (Hood 2000; Neumann ja Elzen
2004). VTM jaab tdepoolest ellu ka POhja-Ameerikas, kus on kiilmem kliima (USA Minnesota ja
Wisconsini osariigid), ning ta on joudnud ka Kanadasse (Dixon ja Lafreniére 2002).

Kasutatud meetodi piirang on see, et lumikatte mdoju pinnasetemperatuurile selles arvutuses ei
arvestata. Lumikate pehmendab pinnasetemperatuuri margatavalt ja see voib 0-20 cm siigavusel
jaada 0 °C ringi ka suurte kilmadega (vt ka A-lisa). Piirkondades, kus talvel palju sajab ja lumi on
kaua maas, vOib maapinna labikiilmumise sligavus monel aastal erineda. Piirmaarana kasutatav
konservatiivne —1 °C vahendab seda mdju moneti, aga vdimalike piirkondlike kdrvalekallete paremaks
kvantitatiivseks hindamiseks tuleks teha lisaanaltilis vordluses lumikattemudelitega.
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3.2.2 VTMi levik saadetistega

Arvutati vdlja, kui tdendoline on VTMi sissetoomine teistesse liikmesriikidesse tabandunud aladelt
parinevate saadetiste (mesilased v0i materjal) ELi-sisese transportimisega. See on kujutatud joonisel 5
(lisateave punktis 2.3 ja D-lisas). Mudelis on stsenaarium, kus VTMi tuvastamise meetodeid ei
kasutata (seda voib kirjeldada O-tundlikkusega tuvastusmeetodina, tegu on pakendatud mesilaste!?
ELi-sisese transpordiga voi kontrolli puudumisega piiridel; vt ka EFSA 2015) ja VTMi levimus
saadetavas materjalis on paritolukohas 0,05 (st 5%)'4. Sellisel juhul on VTMi tabanduseta piirkonda
sissetoomise tdendosus umbes 1 (st 100%), kui pakendatud mesilasi sisaldavate saadetiste arv on (le
100 (joonis 5A). Kui transporditakse mesilasemasid (tuvastusmeetodi tundlikkus on 0,95 ja eeldatakse
seirestisteemi toimimist), on VTMi tabanduseta piirkonda sissetoomise tOendosus alla 0,2, kui
saadetiste arv on alla 100 ja mardika levimus saadetavas materjalis on paritolukohas alla 0,05 (joonis
5C). Kui vaadelda nende kahega vorreldes vahepealset olukorda, kus tuvastusmeetodi tundlikkus on
0,5 (tuvastussiisteem toimib, aga VTMi avastamist voivad mdjutada mitmed avastamise tdendosust
vahendavad tegurid), on VTMi tabanduseta piirkonda sissetoomise tdendosus alla 0,9, kui saadetiste
arv on alla 100 ja mardika levimus saadetavas materjalis on péritolukohas alla 0,05 (joonis 5B).

100 0,01 0,0

(A) Tuvastusmeetodi tundlikkus 0

13 Pakendis on ventileeritavasse veokasti pandud 1-2,5 kg mesilaste valmikuid (mesilasemaga voi ilma), tavaliselt koos purgi
suhkrusiirupiga. Isegi kui kasutatakse mingit tuvastusmeetodit, on VTMi avastamise tO0endosus saadetise liiki arvestades
nullildhedane.

14 Selle aluseks oli Maailma Loomatervise Organisatsiooni kasutatud levimusvaartus ja seda kasutati ainult naitlikustamiseks.
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Joonis 5. VTMi tabanduseta riiki sissetoomise tdendosus olenevalt saadetise suurusest ja VTMi
levimusest saadetavas materjalis paritolukohas, kui tuvastusmeetodi tundlikkus on 0 (A),
0,5 (B) voi 0,95 (C), mis kajastab vastavalt kontrolli taielikku tulemusetust voi puudumist,
vahesust voi sagedust

Tabelites 1 ja 2 on ndha saadetiste arv, mida on vaja selleks, et VTMi sissetoomise tdendosus oleks
tuvastusmeetodi eri tundlikkuse (0, 0,5 ja 0,95) korral ja VTMi eri levimuse (0,01-0,05) korral 0,05
(tabel 1) vdi 0,95 (tabel 2). Naiteks et VTMiga tabandunud alalt tabanduseta piirkonda viidavate
mesilasemade ELi-sisesest transpordist tingitud VTMi sissetoomise risk (tuvastusmeetodi tundlikkus
0,95) oleks < 0,05 (5%), peab saadetiste arv olema olenevalt eeldatavast VTMi levimusest (tabeli 1
alumine rida) vahemikus 20-102. Kui aga viia alalt, kus VTMi levimus on 0,05, tabanduseta alale
umbes 1140 mesilasemasaadetist, on VTMi sissetoomise tdendosus 0,95 (tabeli2 alumine
parempoolne lahter).

Tabel 1. Nende saadetiste arv, mida tuleb viia VTMiga tabandunud alalt tabanduseta alale, et
VTMi sissetoomise toenaosus oleks 0,05

Tuvastusmeetodi VTMi levimus

tundlikkus 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
0,00 6 3 2 2 1
0,50 11 6 4 3 2
0,95 102 51 34 25 20

Tabel 2. Nende saadetiste arv, mida tuleb viia VTMiga tabandunud alalt tabanduseta alale, et
VTMi sissetoomise tdendosus oleks 0,95

Tuvastusmeetodi VTMi levimus

tundlikkus 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
0,00 299 149 99 74 59
0,50 595 296 196 146 116
0,95 5934 2938 1939 1440 1140

Joonistel 6 ja 7 on naha VTMi sissetoomise tdendosus, vottes aluseks Itaaliast teistesse ELi riikidesse
2014. aastal eksporditud mesilassaadetiste arvu, millest on ametlikult teada antud (1-37 saadetist 14
liikmesriiki, eeldusel, et kdik eksporditud saadetised parinesid VTMiga tabandunud aladelt) (vt C-lisa).
Riigis, kuhu léks 37 mesilassaadetist, on VTMi sissetoomise tdendosus vastavalt 0,31 ja 0,85, kui
tuvastusmeetodi tundlikkus on 0 (nt pakendatud mesilased) ja mesilased parinevad alalt, kus VTMi
levimus on 0,01 (joonis6) vdi 0,05 (joonis7). Vottes nende 37 saadetise puhul aluseks
tuvastusmeetodi tundlikkuse 0,95 (nt mesilasemade transport), on VTMi sissetoomise tGendosus
vastavalt 0,019 ja 0,093, kui mesilased parinevad alalt, kus VTMi levimus on 0,01 (joonis 6) voi 0,05
(joonis 7).
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Graafiku iga punkt nditab 2014. aastal Itaaliast teistesse Euroopa riikidesse viidud mesilassaadetiste arvu, millest
on ametlikult teada antud (vt C-lisa), ja selle korval olev arv nditab VTMi sissetoomise tdendosust, kui
tuvastusmeetodi tundlikkus on 0 (nt pakendatud mesilased; must pidevjoon) vdi 0,95 (nt mesilasemad; punane
punktiirjoon).

Joonis 6. VTMi tabanduseta riiki sissetoomise tOendosus olenevalt saadetiste arvust ja
tuvastusmeetodi tundlikkusest, kui VTMi levimus péritolukohas on 1%
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Graafiku iga punkt nditab 2014. aastal Itaaliast teistesse Euroopa riikidesse viidud mesilassaadetiste arvu, millest
on ametlikult teada antud (vt C-lisa), ja selle korval olev arv nditab VTMi sissetoomise tdendosust, kui
tuvastusmeetodi tundlikkus on 0 (nt pakendatud mesilased; must pidevjoon) vGi 0,95 (nt mesilasemad; punane
punktiirjoon).
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Joonis 7. VTMi tabanduseta riiki sissetoomise tOendosus olenevalt saadetiste arvust ja
tuvastusmeetodi tundlikkusest, kui VTMi levimus paritolukohas on 5%

Selles punktis kirjeldatud tulemused naitavad, et VTMi sissetoomise tdendosus oleneb peamiselt selle
saadetistes tuvastamise meetodi tundlikkusest ja riiki saabuvate saadetiste arvust konkreetsel
ajavahemikul. Tuleb siiski rohutada, et esitatud stsenaariumid on hiipoteetilised ja nende eesmark on
hinnata voimalikke riske eri olukordades. Tegelikku olukorda kajastavate konkreetsete hinnangute
andmiseks on vaja tdpsemat teavet VTMi tegelikust levimusest paritolupiirkonnas, kasutatava
tuvastusmeetodi tundlikkusest ja likmesriikide vahel liikuvate saadetiste arvust.

3.3 VTMi saadetistega levimise riski vihendavad meetmed

Selles punktis on kirjeldatud praktilist hindamist, kuidas kontrollida VTMi puudumist saadetises, kuidas
saadetist eraldada ning VTMiga tabandumise vastu t6ddelda (vt punktid 3.3.1-3.3.3 ja tabel 4), kuna
neid riskimaandamismeetmeid on EFSA VTMi-teemalises teaduslikus aruandes (2015) mainitud kui
vaga tulemuslikke ja teostatavaid vOimalusi vadhendada riski, et VTM levib elusmesilaste voi
mesindussaaduste ja -materjalide!® saadetistega. MGned neist meetmetest on olemas ka kehtivates
Maailma Loomatervise Organisatsiooni soovitustes (OIE 2015) mesilassaaduste ja kasutatud
mesindustarvete importimise kohta (kokkuvéte tabelis 3). Veterinaarametid peavad kaupade importi ja
transiiti lubades jalgima, et taidetakse ekspordiriigi voi -tsooni meemesilaste ja kimalaste populatsiooni
VTM-staatusega seotud tingimusi. Koik Maailma Loomatervise Organisatsiooni soovitused VTMi
puudumise tagamiseks on seotud flilisikalise tootlemisega (kuumutamine, kilmutamine,
kilmkuivatamine, kiiritamine vOi kurnamine), valja arvatud soovitus, et kaubad peavad péarinema
VTMi-vabas riigis voi tsoonis olevast mesilast.

Tabel 3. Maailma Loomatervise Organisatsiooni soovitused (OIE 2015) mesilassaaduste ja
kasutatud mesindustarvete importimiseks

Materjal Soovitused

Suir P&rineb VTMi-vabas riigis v&i tsoonis asuvast mesilast VOI ei sisalda elusmesilasi ega mesilaste
hauet; JA on VTMi kindlaks havitamiseks t66deldud mdne jargmise meetodi kohaselt: .
(i) kiilmutamine, et sisetemperatuur oleks —12 °C vOi madalam vahemalt 24 tunni valtel; VOI
(ii) kiiritamine 400 Gy-ga; VOI (iii) kuivatamine kilmkuivatamise voi muul samavaarsel
meetodil; VOI (iv) mis tahes muu samavéarselt tulemuslik meetod, mida importiva ja
eksportiva riigi veterinaarametid tunnistavad; JA kasutatud on kdiki ettevaatusabindusid, et
valtida VTMiga tabandumist.

Mesilas- Périneb VTMi-vabas riigis voi tsoonis asuvast mesilast; VOI ei sisalda elusmesilasi ega mesilaste
vaha/ hauet JA on té6deldud; VOI ei sisalda elusmesilasi ega mesilaste hauet; JA on VTMi kindlaks
taruvaik havitamiseks t66deldud mone jargmise meetodi kohaselt: (i) kilmutamine, et sisetemperatuur

oleks —12 °C v&i madalam vahemalt 24 tunni valtel; VOI (ii) kiiritamine 400 Gy-ga; VOI (iii) mis
tahes muu samavaarselt tulemuslik meetod, mida importiva ja eksportiva riigi veterinaarametid
tunnistavad; JA kasutatud on koiki ettevaatusabindusid, et valtida VTMiga tabandumist.

Apilak ehk Parineb VTMi-vabas riigis v&i tsoonis asuvast mesilast; VOI on inimtoiduks pakendatud; VOI on

mesilasema VTMi kindlaks havitamiseks t66deldud mdne jargmise meetodi kohaselt: (i) kuumutamine, et

toitepiim sisetemperatuur oleks 50 °C vahemalt 24 tunni valtel; VOI (ii) kliimutamine, et sisetemperatuur
oleks —12 °C vGi madalam vahemalt 24 tunni valtel; VOI (iii) kuivatamine kiilmkuivatamise voi
muul samavaarsel meetodil; VOI (iv) kiiritamine 400 Gy-ga; VOI (v) mis tahes muu
samavaarselt tulemuslik meetod, mida importiva ja eksportiva riigi veterinaarametid
tunnistavad; JA kasutatud on koiki ettevaatusabindusid, et valtida VTMiga tabandumist.

5 Hindamisel keskendutakse mesinduses kasutatavatele mesindussaadustele (sh nt suir, kdrjemesi, varske apilak, taruvaik koos
mesilasvahaga, karjevaha ja haudmekannud).
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Materjal Soovitused

Mesi Parineb A. tumida vabas riigis v8i tsoonis asuvast mesilast; VOI on lastud I3bi kurna, mille
silmaava ei ole suurem kui 0,42 mm; VOI on A. tumida kindlaks havitamiseks téddeldud
jargmiste meetodite kohaselt: (i) kuumutamine, et sisetemperatuur oleks 50 °C véahemalt
24 tunni valtel; VOI (i) kilmutamine, et sisetemperatuur oleks —12 °C voi madalam vahemalt
24 tunni valtel; VOI (iii) kiiritamine 400 Gy-ga; VOI (iv) mis tahes muu samavaarselt
tulemuslik meetod, mida importiva ja eksportiva riigi veterinaarametid tunnistavad; JA
kasutatud on koiki ettevaatusabindusid, et véltida A. tumidaga tabandumist.

Kasutatud Parinevad VTMi-vabas riigis v3i tsoonis asuvast mesilast VOI on hoolikalt puhastatud ja
mesindus- toodeldud VTMi kindlaks havitamiseks jargmiste meetodite kohaselt: (i) kuumutamine, et
tarbed sisetemperatuur oleks 50 °C vahemalt 24 tunni valtel; VOI (i) kiilmutamine, et

sisetemperatuur oleks —12 °C v8i madalam vahemalt 24 tunni valtel; VOI (iii) kiiritamine
400 Gy-ga; VOI (iv) mis tahes muu samavéaarselt tulemuslik meetod, mida importiva riigi
veterinaarametid tunnistavad; JA kasutatud on kdiki ettevaatusabindusid, et véltida VTMiga
tabandumist.

Jargmistes punktides on teave Maailma Loomatervise Organisatsiooni soovitatud meetodite ja nende
aluseks olevate teaduslike toendite (kui need on teada) kohta. Lisaks tuleb markida, et komisjoni
rakendusotsuses 2015/838/EL kasitletakse ohustatud meesaadetisena ainult inimtoiduks moeldud
karjemett. Karjest valja voetud mett ohustatud saadetiseks ei loeta, sest VTM ei ela vurritamist (le.
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Tabel 4. Hinnangud saadetiste seire, eraldamise ja todtlemise meetodite tulemuslikkusele (TL), tehnilisele teostatavusele (TT) ja ebausaldusvaarsusele
(EUV). Roheline taust naitab, et meetme tulemuslikkus ja tehniline teostatavus on hea ning ebausaldusvaarsus vaike.

Riskimaandamis- Koht Mesilasemad ja Pered/siilemid voi Mesinduses kasutatavad Karjemesi Kasutatud

meede nende saatjaskond pakendatud mesilased mesindussaadused mesindustarbed
TL 1T EUV TL 1T EUV TL 1T EUV TL 1T EUV TL T EUV

Saadetistes VTMi puudumise seire

Visuaalne kontroll ja PK, SK + + = K..— K..— +/+ K - + K - + K - +

veterinaarsertifikaat*
Saadetise eraldamine

Tiheda vorgu TR + + - + + = + + K..- = + +..K..— = + +..K..— =
kasutamine

Tootlemine saadetises VTMi valtimiseks

Fumigandid PK MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA ? ? ?
Kiiritamine (400 Gy)® PK MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA + - -
Kiilmutamine PK MA MA MA MA MA MA + + - + K - + +.K..— -
(sisetemperatuur

—12 °C vdi madalam

vahemalt 24 h)@

Kuumutamine PK MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA MA + +..K..— -
(sisetemperatuur 50 °C

vdhemalt 24 h)@

Kuivatamine PK MA MA MA MA MA MA F + = MA MA MA F +..K =

(a) Soovitatud Maailma Loomatervise Organisatsiooni maismaaloomade tervise koodeksis (OIE 2015).
MA = mitteasjakohane; - = halb/viike; K = keskmine; + = hea/suur; ? = ei ole teada; PK = paritolukoht; TR = transpordi ajal; SK = sihtkoht.
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3.3.1 VTMi seire saadetistes

Selles punktis hinnatakse, kuidas saab kontrollida VTMi puudumist eri saadetistes. VTMi avastamise
korral péritolukohas, transpordi ajal voi sihtkohas tuleb sellest kohe teavitada padevat asutust.

Visuaalne kontroll ja veterinaarsertifikaat

Mida varasemas arengustaadiumis VTM on, seda raskem on teda visuaalse kontrolli kdigus avastada.
Mesilasemade ja nende saatjaskonna visuaalset kontrolli peetakse vaga tulemuslikuks ja tehniliselt
hasti teostatavaks, aga perede puhul on selle tulemuslikkus ja tehniline teostatavus keskmine ning
sulemite ja pakendatud mesilaste puhul halb (vt tabel 4). Kui saadetis loetakse VTM-negatiivseks,
peab padev isik (nt veterinaaramet) andma paritolukohas mesilasema ja saatjaskonna piddmise ja
puuri panemise ajal vélja veterinaarsertifikaadi, kus on kinnitus, et saadetises VTMi ei ole. Korralikuks
kontrolliks tuleb mesilasemad koos oma saatjaskonnaga pakendada eraldi puuridesse. Kiill aga voib
Uhte kasti panna mitu puuri, millest igas on (iks mesilasema oma saatjaskonnaga. Mitme puuriga
kasti, kus igas puuris on (iks mesilasema, aga saatjaskonnad saavad kastis vabalt liikuda, ei soovitata,
sest siis ei ole korralik kontroll tagatud ei péritolukohas ega ka sihtkohas. Samuti on tahtis rdhutada,
et nii Maailma Loomatervise Organisatsiooni koodeksis kui ka praeguses madruses kolmandatest
riikidest importimise kohta (komisjoni maarus (EL) nr 206/2010) on kirjas, et selline transpordiviis ei
ole lubatud. Kui panna kohe parast kontrolli saadetise (imber tihe vdrk (2 mm silmaga), on transpordi
ajal tagatud piisav kaitse ja VTMi-vabadus (vt punkt 3.3.2). Sihtkohas kontrollitakse mesilasema
visuaalselt dle ja kui midagi ei leita, pannakse uude puuri, kus on uus pudersdét ja uus saatjaskond.
Saadetises olev saatjaskond tuleb allutada sanitaarpiirangutele ja bioohutuse tingimustes korralikult
dle kontrollida, et hoida @ra VTMi levik, juhul kui see avastatakse. Saadetises olev saatjaskond tuleb
hukata ja visuaalselt kontrollida, nagu on néutud Maailma Loomatervise Organisatsiooni kdsiraamatus
diagnostiliste analiiliside ja maismaaloomade vaktsiinide kohta (OIE 2015). Seda kirjeldatakse
mesilasemade kolmandatest riikidest importimise direktiivis (92/65/EMU). Samuti tuleb VTMi suhtes
visuaalselt kontrollida mesilasi, mesindussaadusi, kérjemett ja kasutatud mesindustarbeid nii
paritolukohas kui ka sihtkohas. Mesinikel soovitatakse korrata visuaalset kontrolli ja kasutada VTMi
puilniseid vdhemalt 4-8 nadala jooksul parast saadetise saamist, eriti kui on tegu silemi voi
pakendatud mesilastega.

Visuaalse kontrolli tehniline teostatavus on hea mesilasemade saadetiste puhul, kus on ks ema ja
kuni 20 saatjat'® (tabel 4). Perede puhul on tehniline teostatavus ja tulemuslikkus keskmised, sest
mesilasi on palju rohkem (ja nad on jagunenud eri kdrgede vahel), ning hoopis halvad, kui tegu on
pakendatud mesilaste voi siilemitega, sest tihedalt vaid mesilasi tais konteinerist on VTMi raske leida
(tabel 4). Mesindussaaduste, karjemee ja kasutatud mesindustarvete visuaalse kontrolli tehniline
teostatavus on Uldiselt halb ja tulemuslikkus keskmine, sest VTM saab hdlpsasti peituda. Hinnangu
ebausaldusvaarsus on suur, sest nii tehniline teostatavus kui ka tulemuslikkus olenevad kauba
suurusest (tabel 4). Lisapiirang on see, et inimene, kes paritolukohas mesilastest mittekoosnevat
kaupa kontrollib, ei ole tdendoliselt VTMi avastamise asjatundja.

Hindamisel eeldati, et visuaalne kontroll tehakse laitmatult, aga tegelikkuses ei pruugi see alati nii olla.
Selleparast peab mesilastest koosnevate saadetiste ELi-sisese transpordi jaoks valjastatavas
veterinaarsertifikaadis arvestama ka saadetise paritolupiirkonna VTM-staatusega, nagu seda tehakse
kolmandatest riikidest importimisel. Elusate t06- ja isamesilaste haudmekarjega voi -karjeta
transportimisel peab sihtriigi veterinaaramet ndudma rahvusvahelist veterinaarsertifikaati, kus on
kinnitus, et mesilased parinevad A. tumida vabast riigist voi tsoonist (OIE 2015). Noukogu direktiivi
92/65/EMU ja importi kasitleva maaruse (EL) nr 206/2010 kohaselt peavad mesilased ja kimalased
parinema vahemalt 100 km raadiusega alalt, millele ei kohaldata Gihtegi VTMiga seotud piirangut ja
kus seda mardikat ei ole.

Registreerimine

VTMi puudumise tGhusaks seireks on vaja registreerida mesilate asukoht ja tarude arv. Selline register
koos saadetiste teekonna jalgimise andmetega lihtsustab ka puhangute uurimist. Endiselt ei ole

16 Need arvud on kirjas mesilasemade importimist késitlevates digusaktides (maarus (EL) nr 206/2010 ja direktiiv 92/65/EMU).

www.efsa.europa.eu/efsajournal 25 EFSA Journal 2015;13(12):4328



e.] EFSA Journa

VTMi levik, elumus ja kohanemine

voimalik saada taielikke andmeid Euroopa mesinduse kohta, sest perede registreerimise nduded on
likmesriikides vaga erinevad. Isegi kui perede registreerimine on kohustuslik, ei ole mdnes riigis
registreeritud mesinike ja perede arv ikkagi tapne. Mesindussektori teabe aluseks peab olema iga
mesiniku ja mesilaspere kohustuslik registreerimine (Chauzat et a/ 2013). Osa andmeid
likmesriikidevahelise mesilaste ja mesindussaadustega kauplemise kohta juba esitatakse kaubanduse
kontrolli- ja ekspertsiisteemi TRACES (vt C-lisa mesilaste ndide), aga eeldada voib, et see on vaid
murdosa tegelikest kaubamahtudest. Mesinikel soovitatakse kauplemine dokumenteerida, isegi kui
riiklikku registreerimisstisteemi ei ole.

3.3.2 Saadetise eraldamine

Tiheda vorgu kasutamine

Kohe pérast visuaalset kontrolli paritolukohas tuleb saadetis pakendada tihedasse vorku (kuni 2 mm
silmasuurusega'”) ja see korralikult kinnitada, et kahjurid transpordi ajal sisse ei paéseks. See meede
on hasti teostatav ja vaga tulemuslik elusmesilastest koosnevate saadetiste korral, sest need on
tavaliselt vdikesed (tabel 4). Mesilasema suudab koos saatjaskonnaga puuris elada kuni 10 pdeva ja
see ei tekita talle kuigi suuri vaevusi. Siiski ei ole selline suletud keskkond mesilasemale kuigi mugav
ja teda tuleks seal hoida vdimalikult lihikest aega. Tuleb eeldada, et mesilasemad piilitakse, pannakse
koos saatjaskonnaga puuri ja hoitakse kastis senikaua, kui puuri on pandud teatud hulk emasid.
Seejdrel koostatakse 10plik pakk ja massitakse tihedasse vorku. See peab toimuma 24 tunni jooksul
enne teelesaatmist.

Mesilassaaduste, kdrjemee ja kasutatud mesindustarvete puhul on tulemuslikkus hea, aga teostatavus
olenevalt saadetise suurusest hea kuni keskmine v&i halb (nt oleneb vorgukeerdude kattuvuse
maarast, vorgurulli laiusest ja vorgu kattesaadavusest) (tabel 4). Vurritatud mett hoitakse eri
suurusega tiinnides voi vaatides ja seda tuleb kontrollida visuaalselt. Kui mahutid on suletud, peaks
tihe vork pakkuma VTMi sissetungi eest piisavat kaitset. Mesilasvaha sulatatakse ja rafineeritakse.
Need td6tlusmeetodid on VTMi hdvitamiseks piisavad. Vahakoogid pannakse alustele ja neid tuleb
enne tiheda vorgu pealepanekut visuaalselt kontrollida. Vahakooke vdib transportida olenevalt
saadetise suurusest kas alustel vdi konteinerites. Kdrjemee vOib panna virnalaotud meekorpustes
alustele. Seda voib kaitsta tiheda vorguga kohe, kui alus on tdis. Kasutatud mesindustarbeid saab
panna alustele ja kaitsta VTMi eest tiheda vorguga. Neid vdib transportida olenevalt saadetise
suurusest kas alustel voi konteinerites. Kasutatud mesindustarvete tihedasse vorku médssimine on
soovitatav ka siis, kui need pannakse konteinerisse. Mesindussaaduste puhul voib kasutada dldiselt
muud labipaasmatut materjali (nt kilet) voi pakendada need t6dtlemise [6pus labipddasmatutesse
konteineritesse. Naiteks on —20 °C juures hoitav voi veetustatud suir juba pakendatud tihedalt suletud
kilekottidesse (toiduks) voi konteineritesse. Vorku tuleb parast kasutamist hoida véahemalt 24 tunni
valtel —12 °C voi madalama temperatuuri juures.

3.3.3 Tootlemisviisid VTMi valtimiseks saadetises

Et VTMi ei viidaks uutele aladele, on soovitatav saadetist paritolukohas téddelda.

Fumigandid

Fumigantide tarvitamist tuleb kaaluda ainult kasutatud mesindustarvete saadetiste puhul, sest
elussaadetistele on need tapvad ning mesindussaadustele ja kdrjemeele kahjulikud (tabel 4). Uheski
likmesriigis aga praegu Uhtegi fumiganti lubatud ei ole. Vaaveldioksiid on lihtsalt kasutatav, odav ja
suhteliselt ohutu, aga ideaalne kontsentratsioon ja kokkupuuteaeg ei ole teada.

Pealegi ei ole vaaveldioksiidi 18. tooteliigina lubatud kasutada Uheski liikmesriigis lilijalgsete torjeks
muude meetmetega kui nende peletamine voi ligimeelitamine (maarus (EL) nr 528/2012). Liikmesriik
vOib anda heakskiidu loomatervise kaitseks, kui on voimalik tdendada, et muude tdotlemisviisidega
soovitut ei saavutata. Kui registreerimistaotiusest on méddunud 120 péeva, tuleb esitada pohjalik
toimik, et heakskiitu saaks pikendada. SeetGttu vOib eeldada, et vaaveldioksiidi lubamine VTMi
havitamiseks kaupades on ebatdenaoline.

17 Keskmiselt on VTMi valmikud suuremad kui 2 mm (Ellis et a/. 2002; Stedman 2006).
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Klll aga oleks kasulik fumigeerimist edasi uurida, sest seda kasutatakse edukalt putukate vastu
nditeks taimsetes kaupades!®. Gaasilise osooni (03) kasutamise kohta saadetiste VTMist
puhastamiseks kirjandust ei ole, aga seda on edukalt kasutatud teiste putukate vastu. See on vdga
okslideeruv ja ebastabiilne ning laguneb Kkiiresti hapnikuks, jatmata mingeid jaake. Osoon on tugev
desinfektsioonivahend, mida kasutatakse veepuhastuses ja toiduainetddstuses (USPA 1999), ning selle
vastu on viimasel ajal (iha rohkem huvi tundma hakatud putukatOrje tegemiseks viljahoidlates (Tiwari
et al. 2010). Mitmes t60s on juttu osooni omadustest sdilitatavates toodetes kasutatava
kahjuritorjevahendina (kirjanduse Ulevaade: Hansen et a/ 2012). Gaasilise osooni toime mone
mesilastega seotud kahjuri ja patogeeni vastu on juba tdestatud. Naiteks suure vahaleediku (Galleria
mellonella) (Lepidoptera: Pyralidae) vastsed ja valmikud surid mdne tunniga, aga mune tuli téddelda
48 tundi kontsentratsiooniga 460-920 mg 0s/m? (James 2011).

Kiiritamine
Mesilasi sisaldavaid saadetisi kiiritada ei saa, sest see tapab mesilased. Direktiivi 1999/2/EU kohaselt

ei tohi kiiritada mesindussaadusi ega karjemett. Sellepdrast voib kiiritada ainult kasutatud
mesindustarvete saadetisi.

VTMi tapmiseks vajaliku kiirgusdoosi kohta andmed puuduvad. Seni on ainult Downey et a/. (2015)
VTMi radiobioloogiat kasitlenud, aga uuringute eesmérk oli teha kindlaks kiiritamise voimalik
kasulikkus steriilsete putukate vabastamisel tOrjestrateegiana. Kui paaritusid kiiritamata isane ja
kiiritatud emane, vahenes reproduktsioon 45 ja 60 Gy korral kontrollrihmaga vorreldes keskmiselt
> 99% ja 75 Gy korral vastseid ei tekkinud. URO Toidu- ja P8llumajandusorganisatsiooni (FAO) ning
Rahvusvahelise Aatomienergiaagentuuri (IAEA) (hine toidus ja pollumajanduses kasutatava
tuumatehnoloogia (ksus peab veebiandmebaasi kirjanduse kohta, kus kasitletakse organismide
kiiritamist putukate steriliseerimiseks ja fiitosanitaarset kiiritamist (Bakri et a/. 2005; IAEA 2012).

Kiirituse tapvat moju teistele putukatele on kirjeldatud. Johnson (1987) tdotles kuivatatud puuvilja
mardika (Carpophilus hemipterus L.; Coleoptera: Nitidulidae) eri vanuses vastsetega tabandunud
rosinaid gammakiirgusega 130-798 Gy. Nukke ja paaritumata valmikuid toédeldi ka 338 ja 486 Gy-ga.
KOik vastsetele antud doosid takistasid nende valmikuks saamist. Ainult kdige vanemad vastsed
suutsid enne suremist areneda vastsestaadiumi viimase kasvujarguni. Suurema doosi korral surid
vastsed varem. Kiiritatud nukkude suremus oli molema doosi korral 90% ja toddeldud nukkudest
valjuvad valmikud surid 48 tunni jooksul. Kiiritatud valmikud jarglasi ei saanud ja surid nadal parast
tootlemist.

Liblikaliste tiheksa perekonna 34 liigi uuringute alusel soovitasid Hallman ef a/. (2013) toimiva doosina
400 Gy. Sama suurt doosi soovitatakse ka Maailma Loomatervise Organisatsiooni koodeksis (OIE
2015) VTMi jaoks.

Eelkirjeldatud teaduslike andmete alusel voib eeldada, et 400 Gy-d gammakiirgust tapab VTMi kdik
arengustaadiumid. Vaja oleks uuringuid, mis tuvastaks VTMi tapmiseks vajaliku miinimumdoosi.
Kasutatud mesindustarvete puhul loetakse Kkiiritusallikast ja doosi neeldumisest olenevat
tulemuslikkust heaks (tabel 4). Tehniline teostatavus oleneb sellise teenuste pakkumise voimalustest.
Praegu on (Pdhja-)Itaalias olemas vaid (ks selleks heakskiidetud Kkiiritustehas (teiste liikmesriikide
andmed leiate loetelust 2015/C 51/09'°). Arvata voib, et selliste tehaste arvu suurendamisel koigi
kasutatud mesindustarvete saadetiste to6tlemiseks on piiranguid, mistdttu on selle meetodi tehniline
teostatavus halb. Lisaks oleks selle meetodi tavapédraseks kasutamiseks vaja Kiiritusprotsess
regulaarsete dosimeetrinditude alusel valideerida. See on vajalik miinimumdoosi tulemuslikkuse
tagamiseks ja Uihtlasi selleks, et kasutatav doos oleks vdiksem, kui saadetis talub.

Kiilmutamine

Nagu teaduslikus aruandes (EFSA 2015) mainitud, ei ole iga arengustaadiumi tapseid lavivaartusi
dokumenteeritud. Eeldatakse siiski, et VTMi valmikud, munad ja vastsed surevad jargmiste

18 Fosfiini kasutamine  suurtes  viljasaadetistes = (mahtlast) v&i  tihkelt  kokku pakitud materjalides
(http://www.fao.org/docrep/x5042e/x5042e0a.htm — viimati vaadatud 22.07.2015).

19 Liikmesriikides toiduaineid ja toidu koostisosasid ioniseeriva kiirgusega t66tlevate heakskiidetud kiiritustehaste nimekiri ELT C
51, 13.2.2015, Ik 59-63.
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temperatuuri ja aja kombinatsioonide korral: —9 °C 30 minuti jooksul, —1 °C 1 tunni jooksul ning 1-
4 °C 8 paeva jooksul, kui kogu materjal on soovitud temperatuuril (Stedman 2006). Kiilmutamine on
vdga tulemuslik, kui sisetemperatuur on —12 °C v6i madalam vahemalt 24 tunni valtel (OIE 2015).
See meede on tehniliselt hasti teostatav mesindussaaduste, nditeks suira ja mesilasema toitepiima
puhul ning keskmiselt teostatav kdrjemee korral (tabel 4). Viimasel juhul oleneb teostatavus vaga
palju partii suurusest. Seda ei saa kasutada elusmesilaste korral, sest selline temperatuur tapab nad.
Kasutatud mesindustarvete puhul oleneb selle meetodi teostatavus vdga palju tarvete suurusest.
Kasutada voiks veokeid, mis suudavad pealelaaditud materjalid kiilmutada (Dietemann ja Lerch 2015),
sest need paasevad kergesti VTMiga tabandunud aladele ja nii saab valtida tabandunud tarvete vedu
tootluskohta.

Kuumutamine

Maailma Loomatervise Organisatsiooni koodeksis (OIE 2015) soovitatakse materjali kuumutamist
sisetemperatuuril 50 °C 24 tunni jooksul, aga Annand (2011) vaidab, et VTMi valmikud surid
putukakindlas ruumis 45 °C juures vdéhem kui 18 tunniga. Suhteline niiskus tuleb viia alla 50%, muidu
vOib temperatuuri tOstmine vastsete tegevust ja kahjustusi suurendada (Stedman 2006).
Kuumutamine on vaga tulemuslik, aga selle tehniline teostatavus kasutatud mesindustarvete puhul
(v.a vaha) varieerub heast halvani, sest paljud mesinikud ei saa seda oma mesilas kasutada (tabel 4).
Praegu ei ole saada mesindustarbeid mahutavaid ahje ega ole ka tOendoline, et neid tulevikus
laialdaselt saada on. Seda meedet ei saa kasutada elusmesilaste, kdrjemee ja mesindussaaduste
puhul. Mesi sulab. Suira siilitatakse tavaliselt kiilmutatult voi ohu kdes kuivatatult, aga 24 tundi 50 °C
juures hoidmine ei mdju hasti selle toitainekvaliteedile. Mesilasvaha sulamispunkt on suhteliselt madal:
62—-64 °C. Mesilasvaha tavapdrasel sulatamisel juba toimubki selline kuumtéotius.

Kuivatamine (kiilmkuivatamine voi muu samavadrne meetod)

Nagu teaduslikus aruandes (EFSA 2015) mainitud, saab VTMi arengut valtida, kui suhteline niiskus on
34% voi vahem (Pettis, tsiteerija: Somerville 2003; Annand 2011), sest VTMi munad ei kooru, vaid
kuivavad dra ja surevad. Seda on voimalik saavutada Ohukuivatite kasutamisel suletud ruumis,
ventilaatorite kasutamisel, et 8hk liiguks labi mesindustarvete, voi tarvete hoidmisel nii, et 8hk kaiks
neist 1abi (Pettis, tsiteerija: Somerville 2003; Annand 2008). Ohukuivati kasutamine mesilahoones voi
mujal, kus mesindusmaterjale hoitakse, on hasti teostatav (tabel 4). Maailma Loomatervise
Organisatsiooni (OIE 2015) andmetel on kuivatamine kilmkuivatamise teel v6i muul samavaarsel
meetodil piisav VTMi havitamiseks suiras ja mesilasema toitepiimas. Selle kohta kiill andmeid ei ole,
aga eeldatakse, et vee eemaldamise korral ei saa VTM ellu jaada. Elusmesilasi kilmutada ei saa.
Tulemuslikkust peetakse heaks, kui suhteline niiskus on piisavalt madal. 34% suhtelise niiskuse
saavutamiseks kuluv aeg oleneb kohalikest keskkonnatingimustest. Edasised uuringud VTMi eri
arengustaadiumidega annaks infot vajaliku aja kohta. Peale selle ei ole kuivatamine (mille all
moeldakse kogu vee eemaldamist) sobiv kdrjemee ja kasutatud mesindustarvete puhul.

3.4 Tauditorjemeetmed VTMiga tabandunud alade mesilates, kus
likvideerimine ei ole enam eesmark

Kaks aastat parast VTMi Ameerika Uhendriikidesse toomist oli see mardikas riigis hésti kohanenud ja
tekitas Floridas mesindusele markimisvadrset kahju (hinnanguliselt umbes 3 min dollarit juba
1998. aastal; Ellis et a/. 2002). Austraalias Queenslandi mesinikele saadetud kiisimustike vastustest oli
naha, et 2008.-2009. aasta suvest 2013.—2014. aasta suveni oli kadude suurus 6,87-12%
mesitarudest (vt tabel 5). See on vaga konservatiivne hinnang, mille aluseks on ainult kiisimustikele
vastanud 50% registreeritud mesinike tegelikud kaod (Diana Leemon, pdllumajandus- ja
kalandusteaduskond, Queenslandi Ulikool, Austraalia, isiklik suhtlus, 17.11.2015). Siin punktis on juttu
sellest, milliseid riskimaandamismeetmeid voiks kasutada, kui VTM loetaks ELis endeemseks.
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Tabel 5.  Austraalia Queenslandi VTMi-kisitluse vastustes margitud tarukadude kokkuvote

Tarude kategooria 2008-2009 2009-2010 2010-2011 2013-2014
1-5 22% 8% 23% 9%
620 14% 14% 22% 11%
21-49 11% 12% 16% 6%
50-499 8% 10% 15% 9%

> 500 4% 7% 6% 4%
Vastuseid kokku 1455 1230 1341 480
Tarusid kokku 67 309 56 257 54 303 14 210
Kadusid kokku 4777 | 67 309 5316 / 56 259 6348 / 54 303 976/ 14 210
Kadu kokku (%) 7,10 9,44 12 6,87

Kasitletavad riskimaandamismeetmed on kahjuri seire mesilas, hea mesindustava jargimine,
mesilahoone haldamine, mehaaniline torje, veterinaarravimid ja biotsiidid ning pinnase to6tlemine.
Neid meetmeid kirjeldatakse pohjalikumalt punktides 3.4.1-3.4.6. Tegelikult kombineeritakse riskide
maandamisel sageli mitut meedet, nagu on kirjeldatud punktis 3.4.7. Kdige I0puks kirjeldatakse
téiendavaid riskimaandamistegureid, mida saab kasutada mesilasemade kasvatamiseks mdeldud
kontrollitud keskkonnas ning transpordipiiranguteks (vt punktid 3.4.8 ja 3.4.9).

3.4.1 Kahjuri seire mesilas

VTMi tOrje eesmargil tehtavaks seireks tabandunud alade mesilates, kus likvideerimine ei ole enam
eesmark, voib kasutada mitut meetodit. VTMi olemasolu tuvastamiseks on vaja veidi kogemusi ja haid
teadmisi selle mardika elutsuklist.

Elus meemesilaste seas VTMi valmikute, vastsete ja munade tuvastamiseks on mitu meetodit, nt
visuaalne kontroll ja piiliniste kasutamine. Samuti saab VTMi avastamiseks tarus teha tarulangetise
PCR-analiilisi. Pinnase uurimine on ainus vdimalus seal olevate nukkude tuvastamiseks. Neist
meetoditest mone tundlikkust on EFSA VTMi-teemalises teaduslikus aruandes (EFSA 2015) juba
hinnatud. VTMi seireks kogu aasta valtel tuleb neid meetodeid kombineerida.

VTMi populatsioon paistab Ameerika Uhendriikides ja Austraalias kdige suurem olevat siigisel ja kdige
vaiksem kevadel (Frake et a/. 2009; de Guzman et a/. 2010; Annand 2011). Itaalias on seni mesilatest
VTMi leitud vaid suve 16pus voi siigisel (nii 2014. kui ka 2015. aastal), mis viitab tema avastamise
moningasele hooajalisusele. Et otsustada, kas praegused tegelikud tingimused (pidev seire, piirangud
ja likvideerimismeetmed) mdjutavad epidemioloogilisi andmeid, on vaja rohkem kogemusi. On
toestatud, et VTMi rohkus korreleerub médrgatavalt kuumade paevade osakaaluga,?® mistGttu on neid
mardikaid Ameerika Uhendriikide kaguosas kdige rohkem siigisel (de Guzman et a/. 2010). Uuring
VTMi populatsiooni kasvu ja keskkonnatingimuste (eriti temperatuuri) seoste kohta Itaalias parandaks
meie teadmisi selles valdkonnas.

VTMi iga arengustaadiumi tuvastamiseks saab kasutada morfoloogilist uurimist. Tuvastamise
kriteeriume kirjeldatakse Maailma Loomatervise Organisatsiooni maismaaloomade kdsiraamatus (OIE
2015) ja mesilasperede kadumise vastu vditleva rahvusvahelise mittetulundusiihenduse COLOSS
avaldatava meemesilaste uurimise standardmeetodite raamatu ,Beebook” VTMi-teemalises artiklis
(Neumann et a/. 2013). VTMi valmikute puhul piisab morfoloogilisest tuvastamisest. VTMi eristaval
tuvastamisel tuleb kasitleda teisi hiilamardiklasi (Nitidulidae), nagu Cychramus luteus (Neumann ja
Ritter 2004), Carpophilus lugubris (Marini et al. 2013) ja mitu teist sama perekonna liiki (Mutinelli et
al. 2015a). Calabria piirkonnas madanenud puuviljadelt leitud teisi hiilamardiklasi saab vaadata Itaalia
loomatervise ja toiduohutuse instituudi IZSVe veebisaidilt.?! Kui leitakse VTMi vastseid, nukke, mune
ja/voi kahjustatud valmikuid, on vaja teha PCR-anallilis, eriti juhul kui esmasel avastamisel VTMi
valmikuid ei esine (Chauzat et a/. 2015).

Allpool on esitatud praktiline teave VTMi-tabanduse kiire tuvastamise eri meetodite kohta. VTMi
seireks vOib kasutada ka puiiniseid, mida kirjeldatakse punktis 3.4.4 ,Mehaaniline torje”.

20 Maksimaalne keskkonnatemperatuur > 27°C.
2L http://www.izsvenezie.com/documents/reference-laboratories/beekeeping/aethina-tumida/documentation/aethina-tumida-in-
rotten-fruits-in-calabria.pdf (viimati vaadatud 22.07.2015).
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Visuaalne kontroll

See meetod sobib VTMi valmikute, vastsete ja munade ning nende tekitatud kahjustuste
tuvastamiseks tarudes, hoiule pandud raamides ja tarvetes ning mesilaruumides. Visuaalset kontrolli
on lihtne teha, aga see on aegandudev ja nduab keskendumist, kogemusi ning hdid teadmisi VTMi
kditumise ja lemmikkohtade kohta tarus ja mesilaruumides. Visuaalse kontrolli meetodi tundlikkus
oleneb kontrolli pdhjalikkusest (EFSA 2015).

VTMi valmikud vdivad tarus olla koikjal, aga eelistatavalt seal, kus mesilased neid ei nde. Suur osa
VTMi valmikutest ndib eelistavat pdhjalaudu (Lundie 1940; Neumann et a/. 2013). Valmikud liiguvad
vdaga Kkiiresti ja neile ei meeldi pdevavalgus. Selleparast tuleb kontrollimisel tegutseda ruttu.
Kilmadega on VTMi valmikud suurema tdendosusega mesilaste juures, et saada neilt sooja. Valjaspool
tarusid voib neid leida mesilahoones ja mesindustarvetel.

Vastseid leidub kogumina hauet, suira v0i mett sisaldavate kdrgede peal ja sees ning pohjalangetises
(Neumann et al. 2013).

Viimase kasvujargu vastsetele meeldib valgus ja nemad valjuvad tarust, et minna nukkuma. Tavaliselt
toimub see ohtu hakul (Stedman 2006). Kbige sagedamini nukkuvad VTMid tarust kuni kahe meetri
kaugusel (Pettis ja Shimanuki 2000), aga sobiva pinnase leidmiseks vdivad vastsed liikkuda vagagi
kaugele (Stedman 2006). Samuti vOib neid leida sailitatavates meekargedes.

Mune on visuaalse kontrolli kdigus raske avastada. Tavaliselt on need 10-30 kaupa kobaras ja lsna
pisikesed: umbes 1,4 x 0,26 mm ehk 2/3 meemesilase muna suurusest (OIE 2015). Need asuvad
kérgedes (haudekannudes voi kaanetatud meekargedes), vaikestes pragudes voi raami liistude Gmber.
Neid voib, aga ei pruugi olla — see oleneb meemesilaste kaitsekaitumisest. Mida rohkem mesilased
puhtust peavad, seda vdiksem on vdimalus tarust VTMi mune leida, sest mesilased avastavad ja
kdrvaldavad need (Neumann ja Hartel 2004; Spiewok ja Neumann 2006; Ellis ja Delaplane 2008).

Maailma Loomatervise Organisatsiooni maismaaloomade kasiraamatus (OIE 2015) ja COLOSSI
~Beebookis” (VTMi uurimise peatiikis; Neumann et a/. 2013) on kirjeldatud VTMi valmikute ja vastsete
avastamise meetodit. Selle meetodi kohaselt tuleb kdik tarus olevad mesilased raputada soovitatavalt
heledale labipaistmatule plastilehele voi vineerile. Mardikas avastatakse hoolikal vaatlusel. Ka koiki
raame tuleb koputada vineeri vastu, et mardika valmikud karjest lahti saada. Kui kdik raamid on labi
vaadatud, tuleb vineeri vastu koputada ka tiihi korpus, et ka tlejadnud VTMid valja tuleks. Sama tuleb
teha koigi korpuste ja tarupdhjaga. Lehele kogunenud mesilased voib kokkupandud taru ees sealt lahti
hiipitada. Selline aegandudev uurimine on VTMi tavaparaseks tuvastamiseks mesilas raske, sest voib
tekitada segadust ja rodvimist (OIE 2015).

Tabandunud aladel (nt Itaalias) praegu kasutatavad tavaparase tuvastamise meetodid on lihtsamad
(Stedman 2006; Mutinelli et al. 2014; Zawislak 2014). VTMi tuvastamise eesmargil vOib taru
kontrollida igaiiks, kes oskab taruga (imber kdia. See kontrolliviis on kdige teostatavam. Selleks on
vaja teatud miinimumoskusi ning teadmisi VTMi bioloogia ja morfoloogia kohta, et kontroll oleks
korralik ja VTMi eri arengustaadiumide tekitatud kahju saaks Kkiiresti tuvastatud. Pere kontrollimine
algab kohe taru lennuava juures. Selleks tuleb kiiresti, aga korralikult kontrollida tarukatust, tarulage,
raame ja pohja.

1) Votke katus dra ja vaadake, ega moni VTMi valmik jooksu ei pane.

2) Votke tarulagi ara ja kontrollige seda mdlemalt poolt. Samuti otsige raamide Glemistel liistudel
jooksvaid VTMi valmikuid.

3) Votke raamid Ukshaaval tarust vélja. Kontrollige kiiresti raami koiki kilgi, kas seal on VTMi
valmikuid, vastseid, mune voi kahjustusi. Esimese raami voite jatta tarust valja, et teisi oleks
lintsam kontrollida. Jargmised raamid tuleb tarru voi korpusesse tagasi panna, et valtida
rodvimist kontrolli ajal.

4) Mardikad voivad peituda karjekannudesse. Kontrollida tuleb katust, p&hja, kilgi, nurki,
pragusid ja koiki muid taru osi.

Kui rédvimine ei ole tdendoline, voib meekorpust kontrollida nii, et asetate selle paikselises kohas taru
tagurpidi katusele. Valmikud pdgenevad padikese eest ja poevad katuse sisse. Umbes kiimne minuti
parast saate korpuse (les tOsta ja vaadata, kas katuses on VTMi valmikuid (Zawislak 2014).
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R6dvimisohu korral tuleb meekorpust kontrollida samamoodi nagu pesakorpust (st karje kaupa),
pannes iga raami parast kontrollimist tarru tagasi. Pesakorpuse kontrolli ajaks vGib meekorpuse panna
tagurpidi katusele, et mesilased ega VTM vdlja ei padseks (Spiewok et a/. 2007).

Et visuaalse kontrolli tundlikkust parandada, voib taru kdigepealt oma algsest kohast mujale tdsta,
avada ja panna selle asemele tiihja taru (Spiewok et a/. 2007; Neumann ja Hoffmann 2008). Seejarel
vOetakse iga raam valja ja kontrollitakse VTMi olemasolu. Mesilased raputatakse tiihja korpusesse ning
karg kontrollitakse veel kord (ile, niilid ilma mesilasteta, ja pannakse uude tarru. Kui kdik raamid on
kontrollitud, kontrollitakse Ule ka taru ja pohi. Selline meetod on aga aegandudev ja selleks on vaja
lisainventari, mistottu ei sobi see tavaparaseks VTMi-tabanduse seireks suurtes mesilates. Seda voib
soovitada peres VTMi-tabanduse puudumist kinnitava veterinaarsertifikaadi véljastamiseks voi
uurimisotstarbeks.

Teine tarude kontrolli meetod, mida esimesena kirjeldati Kanadas, sisaldab valge 12-liitrise @mbri
kasutamist. Ambri keskkohta pannakse u 6 mm silmasuurusega traatsdel. Ambri pdhja pannakse
ohuke kiht taimedli. Seejarel raputatakse raame ambri sees. SGel peab mesilased kinni, aga mardikad
kukuvad Olisse. Empiirilised andmed naitavad, et see meetod on lihtsast visuaalsest kontrollist
tundlikum, kui tabandumise maér on vaike.?? Kiill aga on see aegandudev ning segaduse ja ré6vimise
oht on suur.

Suure ja kaugelearenenud tabanduse korral voib pere vGi mesilaruumide kontrollimisel margata, et
meekérjed satendavad ja naivad l6gased voi on mesi kdarima ldinud, sest mardika valmikute roojaga
on sinna sattunud parmseeni, ja I0hnab nagu méadanevad apelsinid. Kdige halvemal juhul voib mesi
kdrjekannudest ja taru lennuavast valja voolata (joonis 8).

Kontrollida tuleb ka mesindustarbeid ja enne vurritamist sailitatavaid meekargi, sest need meeldivad
VTMile. Neid materjale vOib visuaalselt kontrollida. Mesilahoones voib vastsete ja valmikute
ligimeelitamiseks, tuvastamiseks ja torjeks kasutada UV-valgust (Duehl et a/. 2012).

Uldiselt on visuaalne kontroll hea viis VTMi tuvastamiseks ja tabanduse raskusastme hindamiseks (nt
tabandumise maar, VTMi mitme arengustaadiumi olemasolu voi tekitatud kahju). See on aga
aegandudev ja selleks tuleb taru avada, mistottu ei saa seda teha igal aastaajal (oleneb ilmast). Peale
selle on VTMi avastamine keeruline, kui tabandumise maar on vaike. S66da ja plinise panek on
kasulik ja kiire viis avastamise tulemuslikkuse suurendamiseks, kui seda tehakse koos visuaalse
kontrolliga (vt punkt 3.4.4 ,Mehaaniline torje”). Itaalias 2014. aastal (september—detsember)
toimunud tabanduse korral ei saadud puiinistega peaaegu Uhtegi mardikat, mis voib olla tingitud
tabanduse vaiksusest ja/voi sellest, et oli sligis (Mutinelli et a/. 2015b). Hiljem, 2015. aasta septembris
leiti Itaalias VTMi valmikuid pulinistest Beetle Blaster™, mis kinnitab, et visuaalsele kontrollile lisaks
tuleb kasutada ka piitiniseid. Kill aga ei voi piitiniseid kasutada visuaalse kontrolli asemel.

2 http://www.omafra.gov.on.ca/english/food/inspection/bees/2011-shb-report.htm
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Joonis 8. (A) VTMi havitatud tarust valja jooksev I6ga ja (B) VTMi vastsed I6gasel meekarijel

Tarulangetise PCR-analiiiis

Teine tarus VTMi tuvastamise meetod on taru- ehk pohjalangetise PCR-anallilis (Ward et a/. 2007,
Cepero et al. 2014). Tarudel peab olema pohi, kuhu koguneb langetis.

Seda meetodit voib kasutada VTMi seireks tabanduseta aladel. Eelkdige on seda kasutatud Hispaania
seireuuringus mesilatest kogutud langetise analiilisiks (Cepero et al 2014) ja seireks
Uhendkuningriigis (Mike Brown, National Bee Unit, Uhendkuningriik, isiklik suhtlus, 12.11.2015). VTMi-
tabanduse korral, kui likvideerimine ei ole enam eesmark, ei pruugi see tauditdrje eesmargil VTMi
seireks vaga sobida, sest sellega ei saa eristada VTMi elus ja surnud arengustaadiume. PCR on vaga
tundlik ja tuvastab VTMi DNA. Kui on vaja anallilisida mitut proovi, on nende molekulaarseks
analiitisiks kokkupanek vaid ks voimalikke meetodeid. Positiivne tulemus aga ei pruugi téhendada, et
mesila on tabandunud. Isegi kui on kasutatud saneerimismeetmeid, vGib DNA materjali sisse alles
jaada ja PCR voib selle tuvastada. On selge, et siis on vaja visuaalselt kontrollida, kas mesila on ikka
veel tabandunud.

Tarulangetise PCR-anallilisi tulemuslikkuse paremaks hindamiseks on vaja seda reaalsetes tingimustes
valideerida. Samuti tuleb proovivotu kord standardida (EFSA 2015). Positiivse tulemuse korral tuleb
mesilat veel kontrollida, et teha kindlaks, kas seal on VTMi voi tema tegevuse jalgi (nt perede
visuaalne kontroll, plinised, langetise visuaalne kontroll).

Pinnase uurimine

Nukkumine toimub pere ldhedal pinnases. Suurem osa nukkuma minevaid vastseid ja nukke leitakse
tarust 0,90-1,80 m kaugusel (Pettis ja Shimanuki 2000), kui pinnas on sobiv. Kui aga taru léhedal
sobivat pinnast ei ole, voib neid leida palju kaugemal (200 m ja enam) (Stedman 2006). Mardika
vastseid, nukke ja neist asja valjunud valmikuid leitakse pinnasest peamiselt kuni 20 cm siigavuselt
(Pettis ja Shimanuki 2000; de Guzman et a/. 2009).

VTMi nukkude otsimiseks on ainuke viis tabandunud taru Umber oleva pinnase kaevamine ja
soelumine. Selline uuring naitab, kui kaugele mesila tabandus on arenenud. Pinnase uurimine on aga
ajamahukas ega pruugi olla lihtne — see oleneb mesila suurusest ja pinnase liigist.

3.4.2 Hea mesindustava

VTMiga tabandunud piirkonnas, kus likvideerimine ei ole enam eesmark, on vaga tdhtis hoolitseda
selle eest, et pere oleks tugev, terve, arvukas ja noore paljumuneva mesilasemaga. Norgad voi emata
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pered tuleb havitada voi liita tugevate, tervete ja arvukate peredega, kus on VTMiga tabandumine
vahem tdendoline (Mustafa et a/. 2014). Tarus ei tohi olla kuigi palju tiihje kohti, mida mesilased ei
kasuta — mesilased peavad kasutama karje molemat poolt. See piirab VTMi populatsiooni arengut
tarus (Ellis 2005; OMAFRA 2010%3; Hood 2011).

Kui temperatuur on kdrge ja niiskus suur, voivad VTMi arvukad vastsed kiiresti hdvitada ka tugeva
pere. Niisuguste olude korral tuleb taru hairida vGimalikult harva, sest VTM voib taru hairimisele
reageerida suure hulga munade munemisega ja nii ei tule mesilased tohutu arvu vastsetega enam
toime. Naib, et sellisel juhul voivad mesilased taru maha jatta (Ellis et a/. 2003; Neumann ja Elzen
2004).

Peresid tuleb hallata nii, et need oleks voimalikult tugevad, et perel ei oleks kuigi palju kaitsmata
raame ja taru ei hadiritaks sageli. Austraalias, kus on sobiv kliima, on palju vabas looduses elavaid
meemesilaste peresid voimaldanud VTMil kohaneda ka looduses (Spiewok et a/. 2008). Tabandunud
perede eest tuleb hasti hoolitseda, et valtida pere poolitamisel silemlemist, sest siis ei teki keskkonda
vabas looduses elavaid peresid (slilemeid). Poolitamisel peab tarru jadma piisavalt palju mesilasi, et
kaitsta hauet ning valtida VTMi munemist ja vastsete tekitatud kahju. Calabrias on ohustatud tsoonis
(20 km raadiuses) peresid poolitatud. 2015. aasta aprillist septembrini tehti umbes 3000 siilemit, et
valtida loomulikku stlemlemist?*. Koiki stilemeid kontrolliti?> VTMi suhtes ja need leiti puhtad olevat.
2015. aasta aprillis ja mais puiiti umbes 300 looduslikku silemit ja neil VTMi-tabandust ei leitud.

Mesilaid tuleb regulaarselt kontrollida. Mesilased suudavad moned tabandunud raamid puhtaks teha
(Annand 2011), aga kui peres on palju VTMi vastseid, mida nditavad kahjustatud karjed, tuleb see
havitada — mesilased surmata ja taru poletada. Sel juhul vdib mesi olla VTMiga seotud parmseene
Kodamaea ohmeri tegevuse tottu hakanud juba kadarima (Leemon 2012). Kui mesindussaadused
lahevad VTMi-tabanduse tulemusena kaarima (ndeb vdlja nagu loga), tuleb taru puhastamisel
ettevaatlik olla, sest see l6ga vOib parsitud immuunsusega inimestele ohtlikuks osutuda. Seda
parmseent on leitud ka paljudest muudest kohtadest (nt lilled ja seened, seotud putukatega)
(Lachance ja Kurtzman 2011). Hiljuti on olnud Uksikuid juhtumeid, kus raske immuunpuudulikkusega
isikud (kelle seas on nii noori kui ka vanu) on parmseenega K. ohmeri nakatunud ja surnud. Viimati on
sellistest juhtumitest teada antud Itaalias (Santino et a/. 2012), aga need ei ole seotud VTMi hiljutise
avastamisega. Logaseid taruosi tuleb téddelda 1% valgendilahusega (naatriumhipoklorit) ja nende
kditlemisel peab kasutama kaitsevahendeid (veekindlad kindad ja naokaitse). Sellised
ettevaatusabindud on hadavajalikud parsitud immuunsusega inimestele, et nad ei puutuks kokku
parmseenega K. ohmeri.

Vaga saastunud (légase) mesindusmaterjali desinfitseerimiseks on kasutatud valgendit
(naatriumhipokloritit). See tapab mett kdarima ajava parmseene, aga mitte VTMi. Naatriumhupoklorit
on kiire ja ohutu ning sobib VTMi vastsete torjeks mesilahoones ja vastsetega tabandunud kargede
paastmiseks. Valgendiga toddeldud karjed toimivad tOrjevahendina vahemalt 24 tundi (Park et al.
2002). Parast 1% valgendilahusega (naatriumhipokloritiga) to6tlemist voib raame pesta veega, kui
neid soovitakse uuesti kasutada.

3.4.3 Mesilahoone haldamine

Mesilahoone haldamisel tuleb jargida head mesindustava, et VTM havitada ja/voi véltida VTMi-
tabanduse slivenemist ning sellest tingitud laastamist6dd, mida VTMi vastsed vdivad hoiule pandud
kdrjeraamidega teha (OMAFRA 2010; Hood 2011).

Mesi tuleb tarust voetud karjeraamidelt kohe (mitte hiljem kui 2—3 paeva parast) vélja vurritada. Votke
vdlja ainult nii palju raame, kui suudate dra vurritada, et neid ei oleks vaja kauem sdilitada.

Voimaluse korral kasutage emaeraldusvoresid?®, aga kui te seda ei tee, vdltige haude koos
meekorpusega mesilahoonesse toomist. VTMi vastsetele meeldib haue ja suir.

Z http://www.omafra.gov.on.ca/english/food/inspection/bees/11rep.htm#small (viimati vaadatud 05.11.2015).

24 0010658-23/04/2015-DGSAF-COD_UO-P: siilemite moodustamine ohustatud tsoonis — Calabria piirkonnas.

2 Siilemid pandi tarru ja kontrolliti visuaalselt m&ni paev hiljem.

% Selektiivtoke, mis on tehtud perforeeritud plekist v6i plastist, voi raamile kinnitatud traatvGrk, mis pannakse tarru, et piirata
mesilasema paasu meekorpusesse.
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Jargida tuleb head mesilahoone hiigieenitava ja hoida see nii puhas kui voimalik. Kdrvaldada tuleb
koik mee kaitlemise jaagid (eriti kaanetis, mesi ja vahasulatusjaagid), sest meekorpuses olevad munad
ja vastsed voivad seal edasi areneda. VTMi valmikuid meelitab ligi vurritamise ajal tekkiv vaha ja mee
Idhn ning nad lendavad mesilahoone juurde ja plitavad sisse padseda (eriti hamariku ajal). VTMi
valmik muneb munad mesilahoones mis tahes sobivale materjalile. Olge valvas, et VTMi valmikud
hamariku ajal mesilahoonesse ei lendaks.

Vurritamisruum tuleb kohe pérast vurritamist pohjalikult puhastada.

Meekorpused, vurritatud raamid ja kasutamata meekorpused tuleb panna sligavkiilmikusse voi
jahedasse (ideaalis alla 10 °C) ruumi, et munad ei kooruks ja vastsed ei tekitaks kahju. Tahtis on
teada, et kui hoidlasse pannakse virna palju meekorpuseid, voib virna keskmes temperatuuri
langemiseks 10 °C-ni kuluda kaua aega. Pidage meeles, et isegi kui VTMi valmikud sel temperatuuril
paljuneda ei saa, suudavad nad madala temperatuuri mdnda aega kobaras olles (ile elada. Annand
(2011) on kirjeldanud, et VTMi valmikud jaavad 15 °C juures ellu, aga ei paljune. Seega tuleb
mesilahoones hoida sellist voi madalamat temperatuuri.

Teine vOimalus on hoida meekorpusi vahemalt 48—72 tundi suletud ruumis, kus on ohukuivati, mis
hoiab suhtelise niiskuse 34% juures voi vdiksemana. Siis VTMi munad edasi ei arene, sest need ei ela
sellist suhtelist niiskust Ule (Stedman 2006). Ventilaatoritega saab panna mesindustarvete vahel dhu
likuma ja tarbed tuleb paigutada nii, et Ohk saaks nende vahelt 18bi kdia (tdpsem teave
kuivatamisteemalises punktis 3.3.3). Kui suhteline niiskus on alla 50%, ei kooru lle 80% munadest
(Glevaade: Cuthbertson et al. 2013).

Vurritatud karjed tuleb tarru tagasi panna, et pere saaks need allesjadnud meest puhastada.

Ameerika Uhendriikides pakkus Park et al. (2002) vélja, et VTMi vastsete tdrjeks mesilahoones ja
vastsetega tabandunud kargede padstmiseks sobib valgendi, mis on kiire ja ohutu. Tarust vélja voetud
meekorpuste vOi valjasurnud tarude fumigeerimine (Phostoxin®-iga vOi Fumitoxin®-iga, mille
toimeaine on alumiiniumfosfiid) enne ladustamist on lubatud ainult Austraalias (Levot ja Haque 2006).
ELis seda teha ei tohi.

3.4.4 Mehaaniline torje

Kuna vastsete areng on VTMi-tabanduse kdige laastavam etapp, tuleb VTMi paljunemist piirata.
Selleks tuleb tabandunud alal, kus likvideerimine ei ole enam eesmérk, kasutada tabandunud tarus
VTMi valmikute arvu vahendamiseks piiiniseid. Bernier et a/. (2014) naitasid, et tarusiseste piiiiniste
kasutamine oli Kanadas VTMi populatsiooni arvukuse vahendamiseks tulemuslik ja see ei takistanud
mesilasperel kaalus juurde vdtta. Ameerika Uhendriikides tehtud tahelepanekud viitavad sellele, et kui
kasutada vihmaperioodil palju piiniseid, vaheneb tarudes mardikate populatsioon jargmistel
hooaegadel (Torto et a/. 2010). Austraalias toimunud valiuuringus saadi kinnitust, et tarusisene piiinis
oli VTMi valmikute arvu vahendamisel vdga tulemuslik (Levot ja Somerville 2012). Piiliniseid voib
kasutada ka VTMi seireks tarus ja selle imbruses, aga sellega koos tuleb teha ka visuaalset kontrolli,
nagu on mainitud punktis 3.4.1.

VTMi plddmiseks taru sees ja valjaspool seda on eri liiki pdniseid ning mesinikud leiutavad Gha uusi
ja tdiustavad endatehtud piiniseid. Nutikas oleks seada VTMi valmikutele piiiiniseid valjaspool taru,
aga seni pole leitud Uhtegi peibutussdota, mis oleks rohkem voi isegi sama ligitdmbav kui
meemesilaste pered. Siiski on mee ja suira segu koos taiskasvanud elusmesilastega (Elzen et a/. 1999)
vOi parmiga suirapasta (Torto et a/. 2007a) mone* VTMi ligi meelitanud. SeetSttu voivad s66daga
pilinised véahendada sissetungivate VTMide arvu, eriti VTMi leviku tippaegadel. Tarusisese puilinisena
kasutatakse tapva ainega ndu, kuhu paasevad VTMid, aga mitte mesilased. Tapvaks aineks voib olla
kemikaal vOi lihtsalt vedelik, kus VTMid upuvad. Paljud tarusisesed piilinised on sotdata. Nende
t6opohimdte seisneb selles, et VTMid otsivad mesilaste riinnaku eest kaitset. Kasutatakse siiski ka
s6ddaga pulniseid. Pulniste kontrollimise sagedus oleneb aastaajast ja putnise liigist. Vaiksema
mahutavusega pldiniseid tuleb kontrollida sagedamini (eriti VTMi paljunemishooajal) ning moned
soddad kaotavad aja jooksul ligitdbmbavuse ja need tuleb valja vahetada (Torto et a/. 2007a).

% Kuna keskkonnas olevate mardikate arv ei ole teada, ei ole vGimalik esitada tulemuslikkuse arvnditajaid. Mida rohkem
mardikaid on, seda suurema tGendosusega see neid plitiab.
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Valjaspool taru VTMi valmikute piiiidmiseks on kasutatud eri piiliniseid ja so6tasid:

e plastdmber, milles on 7 cm suurused augud, mille peale on liimitud kaheksase silmaga
(8 silma tolli kohta) metallvork (piisavalt suured silmad, et mardika valmikud neist labi
paaseksid) (Elzen et al. 1999; Buchholz et a/. 2008);

e 25,5 cm PVC-toru jupid, millel on mdlemas otsas eemaldatav kork. Sellel on kaks ava, mis on
kaetud neljase silmaga vorguga, mille kaudu mardikad piiinisesse paasevad. Tagurpidi
koonuse kujuline kaheksateistkiimnene vork, mis asub otse avade all, suunab VTMid koonuse
tipus oleva ava kaudu alumise korgi juurde (Arbogast et a/ 2007). Piiiniste pohja asetatud
putukamiirgiga t6ddeldud ribad (Vaportape II) tapavad piinisesse sattunud VTMid (Arbogast
et al. 2009).

VTMi pllidmiseks vdljaspool taru on peibutussdodda valik vaga tahtis. Kdige paremaks soddaks
osutus mee, suira ja mesilaste valmikute segu (10 g + 5 g + 50 ml) (Elzen et a/. 1999), aga puuviljad
mardikaid ei kditnud (Buchholz et a/. 2008). Arbogast et a/. (2007) kasutasid s6ddana suirapastat,
milles oli parmseen K. ohmeri (Torto et al. 2007a; Benda et al. 2008), ja sellistesse puilinistesse
kogunes rohkem VTMe kui sdddata piinistesse, mis ei piliidnud Uhtegi mardikat. Lisakatsed
parmseent K. ohmeri sisaldava suirapastaga nditasid, et VTMi ligimeelitamine on edukam, kui piinis
on varjus ja tarule voimalikult Idhedal (Arbogast et a/, 2009). Valikatses andsid parimaid tulemusi
valged piiiinised (vorrelduna mustadega), mis olid asetatud 46 cm kdrgusele (lennuava korgus katse
ajal) (de Guzman et a/. 2011).

Puiniste paigutamisel on tahtis arvestada aastaajaga, sest aasta kdige soojemal kuul oli tarust valjas
peaaegu pool VTMi populatsiooni, aga kiilmaga taandus VTM tarru tagasi (vahemalt mones USA
paigas) (Annand 2011). Kuigi VTMi valmikute plilidmiseks véljapoole tarusid pandud piiiinistesse ei
Iahe vaga palju mardikaid, saab nende alusel vaadelda VTMi leviku suhtelist suurust (de Guzman et a\.
2011).

Tarudes kasutamiseks mdeldud VTMi valmikute piiliniste peamine t66pdhimdte on vdimaldada
mardikate, aga mitte mesilaste sissepaasu. Tapva ainena voib kasutada 0li v0i veterinaarravimit ning
VTMi ligimeelitamiseks ka mingit sodta. Teadaolevalt meeldib VTMile dunadddikas (Hood ja Miller
2003), nagu ka VTMiga seotud parmseent sisaldav suirapasta (Torto et a/. 2007a). S66da kasutamine
vOib piilinisesse sattunud mardikate arvu margatavalt suurendada (Torto et a/. 2007b).

Puiniseid on tarus eri kohtades kasutamiseks: pdhja all, pdhja peal, raamis, raami asemel, raamide
Ulaliistude vahel ja lennuava juures (Neumann et a/. 2013). Pllinise asukoht on tdhtis ning oleneb
taru tlilbist ja aastaajast, sest madala temperatuuri korral Iahevad mardikad pdhjast mesilaste juurde
sooja. Et pliida mardikaid aastaajast olenemata, on soovitatav kasutada korraga eri pllniseid eri
kohtades (nt pohjal ja pesakorpuses).

Uks sdddata ja tapva aineta piiiinis tehakse 4 mm kihtplasti ribadest. Seda on lihtne panna tarupdhja,
llikates ribad ldbi lennuava (vt G-lisa). Plilinis jaetakse tarupdhja vahemalt kaheks paevaks, et VTM
selle peidukoha iiles leiaks. Seejdrel voib piilinise taru avamata ara votta ja hoolega lile vaadata: kdik
riba sees olevad tunnelid vaadatakse hoolikalt l1abi, koputatakse plastiriba ambri kiilgede vastu (dgmbris
voib olla vett, et mardikad pdgeneda ei saaks) vOi pannakse see kilekotti, suletakse kotisuu ja
raputatakse ning kontrollitakse kohe VTMi olemasolu. Ribade paksuseks valiti 4 mm, et tunnelid oleks
nii kitsad, et neisse saaksid peituda VTMid, aga mesilased sinna ei mahuks. Pohjalauad peavad olema
puhtad, sest riba peab olema tihedalt vastu taru pohja, et VTMid hoopis selle alla ei ldheks (Schafer et
al. 2008).

Itaalias kasutatakse pilinist Beetle Blaster™ (http://www.betterbeetleblaster.com/), mis pannakse
raamide (lemiste liistude vahele. Seda tiilipi puinisesse tuleb panna uputusvedelikku (Oli, aadikas,
seebivesi), et VTM sellest vdlja ei paaseks. Anum ei tohi olla tdiesti tdis (ainult u 1/3 piinise
korgusest), muidu paasevad mardikad sealt valja. Mardika valmikud léhevad pilnisesse mesilaste
eest peitu ja upuvad vedelikus. Peale vedelike voib kasutada ka diatomiiti (vt G-lisa; Cribb et a/. 2013).
Beetle Eater™ on samalaadne puilinis (http://www.ajsbeetleeater.com.au/).

Diatomiiti hinnati tarudes pdhjapuiinistes (Buchholz et a/. 2009). Tahtis on kasutatava diatomiidi liik
(mdjus ainult kdige hiidrofoobsem) ja seda ei tohi kasutada tuulistel pdevadel, sest siis mojub see ka
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mesilastele. Lisaks levitasid diatomiiti tiibadega taru temperatuuri reguleerivad mesilased. Seega voib
see perele ohtlik olla ja halvendada ka mesindussaaduste kvaliteeti (Buchholz et a/. 2009).

Plilinis West Trap™ (Hood 2011; Zawislak 2014) pannakse tarupdhjale (vt G-lisa). Et sellised piitnised
toimiks, peavad tarud olema loodis, kuna dli on madalas anumas. Anuma peal on sdel, millest
mesilased labi ei mahu. Mardika valmikud ldhevad pealt piilinisesse mesilaste eest peitu, kukuvad
Olisse ja upuvad. Piitinised West Trap™ ei sobi kasutamiseks vorguga pohjal. Sellise pohjaga tarudes
vOib panna pdhja alla dliga téidetud kandiku. Sama pohimottega toimib Freeman Beetle Trap™.28

Pltinis Hood Trap™ kinnitatakse standardraami kiilge?® (vt G-lisa). Sellel on kolmeosaline anum, kuhu
saab panna Ounadadikat (peibutisena) voi Oli, kus piilnisesse tulnud mardikad upuvad. Kuna see
puilnis on raamist palju vaiksem, ei tohi selle sissepdasu nii sageli vaadata kui pdhja voi Ulaliiste.
Samuti on selle puiinise Umber tiihja ruumi, mida mesilased sageli kasutavad isamesilaste karje
paigutamiseks (Hood 2011; Zawislak 2014). Sama pdhimdttega toimib Beetle Jail Trap™.

Ameerika Uhendriikide Pdllumajandusministeeriumi (USDA) mardikapliiinises kasutatakse suira ja
tarupOhjas olevat vdljapaasu (sarnaneb kolmnurkse mesilaste eemaldajaga), millest mardikad
paasevad sisse, aga mitte védlja ja kus nad jaavad teises otsas olevasse Olikambrisse I0ksu. Seda
plilinist ei saa kasutada varroalesta tOrjeks voi ventileerimiseks mdeldud vorguga pohja korral
(Zawislak 2014).

Pllnis Beetle Barn™ on lame plastristkdilik, millel on kummalgi kiljel vaikesed avad, kust paasevad
sisse mardikad, aga mitte mesilased. Keskele pannakse 10 massiprotsenti organofosfaati kumafoss
sisaldav Checkmite+™-riba ja mesilaste eest peitu pugev VTM sureb, kui ribale satub. Pidnis
pannakse pohjale voi raamide Ulaliistudele (Bernier et a/. 2015).

Levot (2008) tootas valja pelgupaik-pilinise (Apithor™), mis koosneb jdigast plastist valmistatud
kaheosalisest korpusest ja selle sees olevast fiproniiliga toddeldud papitiikist (Levot ja Somerville
2012). Apithor™-i voib praegu kasutada ainult Austraalias (Levot 2008; Levot ja Somerville 2012). ELi
likmesriikides seda kasutada ei tohi ja puudub sellega seotud jaakide piirnorm. Keskmine fiprooli
(fiproniil koos selle miirgiste metaboliitidega) jadkide kogus pliliniste tarus oleku ajal kiipseks saanud
mees ei Uletanud maaramispiiri (1 mg/kg). Kaks kolmest vahaproovist ei sisaldanud tuvastatavaid
fiproolijaake. Kolmandas proovis oli iiks metaboliit maaramispiiril (st 1 pug/kg), muid jadke ei olnud.
See kogus on vahemalt suurusjdrgu vorra vdiksem kui enamik Austraalias toiduainete kohta
kehtestatud fiproniilijaékide piirnorme (Levot ja Somerville 2012).

Uks vaga odav piiinis, mida Austraalias tarvitatakse, koosneb (ihekordselt kasutatavast
puhastuslapikesest Chux® Superwipes® (www.chux.com.au) (vt G-lisa). Lapike volditakse taru
labiloikest veerandi vOi kolmandiku suuruseks ja pannakse pesakorpuse raamide peale. Seda hoiab
paigal emaeraldusvore. Mesilased riindavad ja rebivad lappi, muutes selle kiuliseks. Kui mesilased
ajavad VTMi taga, poevad mardikad lapi voltide vahele peitu ja jaavad I6ksu.

Tavaliselt otsivad VTMid mesilaste eest pelgupaika taru sees. Mida rohkem mesilased VTMi riindavad,
seda rohkem mardikaid I6ksu jaab. Seega mdjutab piilniste tulemuslikkust mesilaste tegevus ehk pere
tugevus, VTMiga tabandumise maar, tarus olevate pelgupaikade arv ja eriti keskkonnatemperatuur
(temperatuuril 10-20 °C on mesilaste ja mardikate tegevus tagasihoidlikum).

Tahtis on, et mesinikud kasutaks piitiniseid digesti: neid tuleb regulaarselt kontrollida (iga kord, kui
peret hea mesindustava kohaselt kontrollitakse); piilinisest peab olema vdimalik eemaldada taruvaiku,
muidu see ei toimi, ja pllgiainet peab olema lihtne vahetada, et seda mesilaste peale ei satuks;
pulgiainet (seemnetest saadud taimedli, dadikas, seebivesi voi diatomiit) tuleb vahetada, kui anum
saab tais voi aine on aurustunud. Kui kasutada 0li, tuleb sellega vaga ettevaatlikult imber kaia, et
seda tarru ei satuks.

On ka moni ndide vastsepliilinistest, mis paigutatakse tarust vélja lennuava juurde. Need peaks
pilidma tarust valjuvaid vastseid. Pulnis koosneb kahest 0,95 cm akriiilplastitiikist, mida hoiavad
koos klambrid. Plilinise alumine osa on veekindel ning poolenisti taidetud detergendi ja vee lahusega.
Ulemine osa piitiab vastseid ja on kaetud (v.a 3 mm ava pdhjalaudade tasandil). Vastsed sisenevad

2% Nt http://freemanbeetletrap.com/, https://www.dadant.com/catalog/product_info.php?products_id=1247 ja
http://www.clemson.edu/psapublishing/pages/entom/eb160.pdf (viimati vaadatud 14.09.2015).
2 http://tigerprints.clemson.edu/all_theses/494/ (viimati vaadatud 14.09.2015).
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selle avause kaudu ja kukuvad labi sGela (1,2 mm roostevabast traadist vork, millel on 2 mm silmad).
Soel ei lase mesilastel lahusesse kukkuda. Piiiinis kinnitatakse tarupohja kiilge lilemise osa kiiljes
oleva kahe 18 cm plastribaga (Arbogast et a/. 2012). Seda piilnist soovitatakse eelkdige VTMi
populatsiooni diinaamika uurimiseks pesas (Neumann et a/. 2013).

Ka moni pohjapiitinis (nt varroavork, Freeman Trap™, West Trap™) vOib plilda vastseid, kes siis
vedelikus upuvad.

Nukkuma minevaid vastseid meelitab valgus ja Ameerika Uhendriikide mesinikud kasutavad
mesilahoones edukalt valguspiiiiniseid (Somerville 2003). Hinnati VTMi reageerimist eri lainepikkusega
valgusele ning leiti, et VTMi nukkuma minevatele vastsetele ja valmikutele meeldib kdige rohkem
390 nm lainepikkusega valgus. Suletud ruumides plddsid valgusptilinised VTMi valmikuid ja vastseid
kill hasti, aga vabas ohus ei pilitidnud nad rohkem kui kontrollpiiinised. Selleparast tasub valgust
VTMi torjeks kasutada kargede hoidmise voi mee vurritamise kohas (Duehl et a/. 2012).

3.4.5 Veterinaarravimid ja biotsiidid

ELis ei ole lubatud VTMi torjeks (ega likvideerimiseks) kasutada Uhtegi veterinaarravimit. Kill aga on
sama veterinaarravim, mida VTMi tdrjeks kasutatakse Ameerika Uhendriikides ja Kanadas
(Checkmite+™), lubatud kuues likmesriigis (Bulgaarias, Hispaanias, Kreekas, Kiiprosel, Rootsis ja
Rumeenias) ning Sveitsis (Mutinelli 2015) varroalesta torjeks. Seetottu oleks voimalik seda
veterinaarravimit nn kaskaadististeemi alusel teisteski likmesriikides kasutada.® Soovituslik
kasutamisperiood on 14 pdeva. Selle veterinaarravimiga seotud keeluaeg on 42 pdeva ja vaja on
veterinaararsti retsepti.

Veterinaarravim Checkmite+™ on (kaheosaline) plastriba, mis kleebitakse taru pGhja ja kaetakse papi
vOi kihtplastiga (u 15 x 15 cm, (ks kiilg maha voetud, et sooned oleks ndha), et see toimiks VTMi
valmikute pelgupaigana, kuhu nad saavad mesilaste eest pogeneda. See varjend-plinis ja teised
kaubanduses pakutavad piinised (nt Beetle Barn™, Bernier ef a/. 2015) peaks takistama mesilaste
kokkupuudet kumafossiribadega. Checkmite+™-plitniste liigset kasutamist tuleks valtida, sest siis
suureneb jadkainete mesilasvahasse ja voib-olla isegi mette joudmise risk (jadkide piirnorm =
100 ng/g). Checkmite+™-i v0ib pidada VTMi tdrje vahendiks, aga see ei ole tabanduse korral
lahendus, sest selle tulemuslikkus ei ole 100% ja VTM vdib muutuda resistentseks. Oigupoolest
mojutavad selle tulemuslikkust VTMiga tabandumise maar (suurema tabandumise korral
tulemuslikum), pere tugevus (tugevamad pered torjuvad VTMi rohkem, suurendades mardika
kalduvust otsida piitinistest pelgupaika) ja keskkonnatemperatuur (kui temperatuur on alla 20 °C, ei
ole mesilased kuigi aktiivsed, mistottu VTMi hairitakse vahem ja peituda pole vaja). Checkmite+™
toimib kdige paremini siis, kui temperatuur on taru sees lle 29 °C ega lange 66sel alla 21 °C
(Wenning 2001).

Checkmite+™ tappis 90% tarus olevatest VTMi valmikutest, kui selle ribad pandi tarupdhja kiilge
klammerdatud papitiki alla (Elzen et al. 1999). Tervete perede puhul oli VTMi valmikute keskmine
suremus margatavalt vdiksem (53%; Neumann ja Hoffmann 2008). Baxter ef a/ (1999) andmetel ol
pakendatud mesilaste puhul tulemuslikkus Gle 94%, aga (le poole 20st VTMi valmikust, kes
pakendisse lasti, pogenesid labi selle kiimnese (10 silma tolli kohta) vorgu teadmata suunas. VTMi
arengule md&juvad veel kaks akaritsiidi, mida kasutatakse varroalesta torjeks: pliretroid T-fluvalinaat
(Apistan™), mis on osutunud mirgiseks toituvatele ja nukkuma minevatele vastsetele (valmikutele ei
moju), ning taimeekstraktid (tlimool, kamper, mentool, eukaliiptool; Apilife VAR™) olid mirgised
ainult nukkuma minevatele vastsetele (Ellis ja Delaplane 2007). Praegu kasutusel olev T-fluvalinaat
(Apistan™) on riba, mida ELis VTMi vastsete torjeks kasutada ei tohi.

Biotsiide, nagu veterinaarravimeidki, saab kasutada VTMi lisatorjevahendina. VTMi vastuvotlikkust
teatud biotsiididele ja putukate kasvu regulaatoritele hinnati klaaspurgikestes tehtud bioloogilises
katses (Kanga ja Somorin 2012). VTMi valmikute jaoks surmav kontsentratsioon, mis tappis 50%
isenditest (LCso), oli vastavalt fenitrotiooni, kloorpirifossi ja metomudli puhul 0,53, 0,53 ja
0,54 pg/purgike. Vastsetele oli aga kdige mirgisem fenitrotioon, mille puhul oli keskmine letaalne
kontsentratsioon (LCso) 0,89 pg/purgike. Kloorpirifossi LCso oli 1,64 ug/purgike, mis oli sarnane

3 Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2001/82/EU (muudetud Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiviga 2004/28/EU)
artikkel 11.
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fluvalinaadi ja metomdiiili LCso-ga (vastavalt 1,21 ja 2,24 pg/purgike). Uldkokkuvdttes leiti, et need
insektitsiidid olid VTMile miirgisemad kui organofosfaat kumafoss. Putukate kasvu regulaatoritest,
millega katseid tehti, mdjusid varases kasvujargus vastsetele fenoksiikarb ja metopreen. Nende LCso
oli vastavalt 30,20 ja 61,89 pg/purgike. Nende biotsiidide mirgisust meemesilastele on vaja veel
uurida (Kanga ja Somorin 2012). Biotsiidid (eriti puretroidid) mojuvad mardika koigile
arengustaadiumidele (vastsetele, nukkudele ja valmikutele) ning nendega soovitatakse tdddelda
pinnast (vt punkt 3.4.6).

3.4.6 Pinnase tootlemine

VTMiga tabandunud alal, kus likvideerimine ei ole enam eesmark, tuleb pinnast té6delda ainult siis, kui
peret kahjustavad VTMi vastsed. Pinnase todtlemisel piretroididega peaksid surema koik seal viibivad
VTMi arengustaadiumid (vt punkt 3.4.5). Ameerika Uhendriikide kogemuse alusel tuleks taru imbrus
toodelda 20 cm sligavuselt 0,90-1,80 m raadiuses (Pettis ja Shimanuki 2000). Itaalias pihustati
survega (50 I/min) rohkelt tsiipermetriini ja tetrametriini 1% lahust, et pinnas parast kaevamist labi
immutada (Mutinelli et a/. 2014) ja VTM sellega tdengolisemalt kokku puutuks. Ameerika Uhendriikides
kasutatakse 0,05% (toimeaine alusel) emulsioonina pinnase immutamiseks Gard Star™-i (40%
permetriini), eriti nende tarude all, kus on palju vastseid. Selle eesmark on, et nukust valjunud VTMid
lahedal asuvatesse tarudesse ei laheks. Pinnase immutamine permetriiniga (2 ml 0,05% lahust
6,46 cm? pinnase kohta) on osutunud VTMi vastsete vastu vdga tulemuslikuks.?! Parast lahusega
tootlemist peab pinnas paistma marg (Smith et a/. 2008). Kuna need piretroidid on mesilastele
miirgised, ei tohi pritsida taru (Hood 2011) ja tuleb vdltida teiste liikide (nt vabas looduses elavate
mesilaste) kokkupuudet nendega. Sellepdrast on soovitatav tdddelda pinnast parast loojangut ja
arvestada teiste keskkonnakaalutlustega.

Piretroidide kasutamist pinnase to6tlemiseks tuleb vaadelda ELi biotsiidialaste digusaktide alusel.3?
Biotsiidid vdivad oma omaduste ja nendega seotud kasutusviiside tdttu ohustada inimesi, loomi ja
keskkonda. Sellepdrast ei tohi biotsiide turul kdttesaadavaks teha ega kasutada ilma madruse
(EL) nr 528/2012 kohaselt antud loata. Et biotsiid saaks loa, tuleb tdestada, et see on sihtorganismide
vastu tulemuslik ning inimestele, loomadele ja keskkonnale ohutu. Biotsiidides kasutada lubatud
toimeainete hindamine selle maaruse kohaselt on kdimas. Piretroididest on putukamirgina juba
lubatud kasutada deltametriini ja permetriini. Kui liikmesriigis ei ole VTMi tdrjeks pinnase to6tlemise
teel lubatud (Uhtegi piretroidi sisaldavat biotsiidi, vOib olla v&imalik kohaldada maéaruse
(EL) nr 528/2012 artiklit 55 v0i asjakohasel juhul artiklit 56.

Alternatiivsed pinnase too6tlemise viisid (nt lubjakivipulbriga) ei ole osutunud tulemuslikuks ja
kustutatud lubjaga on saadud vastuolulisi tulemusi (Buchholz et a/. 2009). Kuna vihm tGen&oliselt
vahendab kustutatud lubja mdju, on selle mdju pinnases viibivatele VTMi arengustaadiumidele vaja
veel reaalsetes tingimustes uurida. Alternatiiviks vdivad olla entomopatogeensed seened (Ellis et ai.
2004b; Richards et al. 2005; Muerrle et al. 2006; Leemon ja McMahon 2009; Leemon 2012). Katseid
tehti ka entomopatogeensete imarussidega, kelle korral oli tulemuslikkus 76-100% (Cabanillas ja
Elzen 2006; Ellis et al. 2010; Cuthbertson et a/. 2012). Siiski on entomopatogeensete seente ja
Umarussidega vaja teha rohkem valikatseid. Pinnase td6tlemine entomopatogeensete seentega kuulub
samuti biotsiidialaste digusaktide alla. Veel (ks alternatiivne kemikaalivaba t66tlusviis, mida tuleks
suure tabandusega mesilates kaaluda, on pinnase steriliseerimine kdrgsurveauruga. Seda siisteemi on
kasutatud California maasikapdldudel umbrohu, patogeenide ja kahjurite torjeks. 25 cm siigavusel
tuleb temperatuur viia 30 minutiks 50 °C-ni (Fennimore et al. 2014). Tulemuslikkuse parandamiseks
vOib auru kombineerida ka péikesekiirgusega (Samtani et al 2012). Aurutamine, nagu ka
insektitsiidide kasutamine, ei ole siiski selektiivne ja vOib vdga palju keskkonda mdjutada. Pinnase
anaeroobset desinfestatsiooni — anaeroobse metabolismi kdrvalsaaduste (saadakse orgaanilise aine
katmisel ohukindla kilega) kasutamine — on viimasel ajal peetud pinnase keemilise steriliseerimise
alternatiiviks kartuli-kiduussi tdrjes (Streminska et a/. 2014). Uhtegi neist siisteemidest aga ei ole

31 Tarver et al. 2013; ESA, 87th Southeastern Branch Meeting, Baton Rouge, LA, USA (http://www.ars.usda.gov/SP2UserFiles/
Place/64133000/Posters/Laboratory%?20comparison%200f%20s0il%20treatments%?20for%?20control%?200f%20SHB.pdf; viimati
vaadatud 30.09.2015).

32 Euroopa Parlamendi ja ndukogu 22. mai 2012.aasta méadrus (EL) nr 528/2012, milles késitletakse biotsiidide turul
kattesaadavaks tegemist ja kasutamist. ELT L 167, 27.6.2012.
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katsetatud Uihegi réovmardika ega VTMi torjeks. Veel liks vGimalus on eemaldada pinnase pealmine
kint vahemalt 20 cm siigavuseni ning seda sobivas kohas (vGimaluse korral) kuumutada, kiilmutada
vOi kuivatada, et tappa VTMi nukud. Need viimased ndited on vdimalikud uued tdrjeviisid, mida voiks
kaaluda. Neid ei ole veel analiitsitud ja nende kohta ei ole seni ka andmeid, aga nendega ei kaasneks
keskkonnareostust ja saaks kasutada teistes valdkondades (nt puuviljaaedades) kasutatavat
tehnoloogiat.

3.4.7 Ulevaade tavapirasest VTMi seirest ja tdorjest VTMiga tabandunud alade
mesilates, kus likvideerimine ei ole enam eesmark

Punktides 3.4.1-3.4.6 on kirjeldatud tauditorjemeetmeid eraldi, aga siin punktis on juttu nende
praktilisest kombineerimisest mesilas, mis asub VTMiga tabandunud alal, kus likvideerimine ei ole
enam eesmark (joonis 9). Kahjuri olemasolu tuleb regulaarselt seirata, kontrollides visuaalselt tarusid,
mesilaruume ja mesindustarbeid. VTMi tuvastamise lisameetodina tuleb kasutada piiliniseid ja vaga
tahtis on jargida head mesindustava. Kohe, kui VTM avastatakse, tuleb tavaparast haldust karmistada,
jargides rangelt head mesindustava, tugevdada seiret ja kaaluda VTMi torje vajadust. Torjes tuleb
arvestada tabandunud pere (ldist tervislikku olukorda, sest VTMi valmikute populatsioon ei pruugi
tervele meemesilaste perele kahjulik olla (OIE 2015). Kogu taru tuleb kontrollida, et naha, kui palju
VTM (peamiselt vastsed) on seda kahjustanud. Kui on tdheldada kahjustatud kargi, tuleb moelda pere
havitamisele ja otsustada, kas mesindustarbed on vaja saneerida voi havitada. Taru imbruse pinnast
vOib toddelda, kui see arvatakse olevat tabandunud ja asjaomases liikmesriigis on biotsiidi kasutamine
lubatud.

VTMi tavaparane seire ja térje mesilas (VTMi endeemsel alal)

) Tavaparane Tavapaérane visuaalne Hea mesindustava
visuaalne kontroll: mesilaruumid ja
kontroll: tarud mesindustarbed Pldniste kasutamine

T

Tarus VTMi ei Tarus avastatakse
VTM

avastata

Kahju olemas

Mesilased surmata, Mesilased surmata,

Kahju ei ole

mesindustarbed taru havitada ja
saneerida ja kaaluda kaaluda pinnase
pinnase to6otlemist tootlemist

Tugevdada VTMi

seiret, karmistada

haldust ja kaaluda
tootlemist

Joonis 9. Ulevaade tavapirasest VTMi seirest ja torjest VTMiga tabandunud alade mesilates, kus
likvideerimine ei ole enam eesmark
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3.4.8 Taiendavad riskimaandamistegurid, mida saab kasutada mesilasemade
kasvatamiseks moeldud kontrollitud keskkonnas

Nagu teaduslikus aruandes (EFSA 2015) mainitud, ei saa kasutada kimalasperede kasvatamiseks
kasutatavat suletud siisteemi, sest nende kahe liigi bioloogia on erinev. Seetottu ei ole konkreetseid
VTMi puudumist tagavaid meetmeid, mida saaks kasutada mesilasemade kasvatamiseks moeldud
kontrollitud keskkonnas. Jargmisi riskimaandamistegureid voib kaaluda ainult VTMiga tabandumise
toendosuse vahendamiseks ja nende holpsamaks varajaseks avastamiseks meemesilaste emade
kasvatamise keskkonnas:

e mesilasemasid kasvatava mesila registreerimine koos kdigi teiste sama mesiniku mesilatega ja
vahemalt 15 km raadiuses asuvate mesilatega;

e mesila ja ruumide regulaarne kontroll padeva veterinaarameti poolt;
e  koigi mesilasemade kasvatamiseks kasutatavate perede kontroll;

e kOigi ruumidesse sisenevate kaupade (nt elusmesilased, s06t, mesindustarbed)
dokumenteerimine.

3.4.9 Transpordipiirangud

Kui eelkirjeldatud abindusid saab rakendada mesila tasandil, tuleb transpordipiiranguid kasutada
suuremal geograafilisel alal. Nagu EFSA teaduslikus aruandes (2015) mainitud, kehtestasid Itaalia
padevad asutused kinnitatud VTMi-tabandusega mesila Gmber ohustatud tsooni®* ja seiretsooni®,
mille raadius on (ELi standardi puudumisel) vastavalt 20 km ja 100 km®. Kogu Calabria ja Sitsiilia
territooriumilt ei lubata viia mujale ELi tihtegi meemesilast, kimalast ega kaupa (mesinduse téétlemata
korvalsaadused, mesindustarbed ja inimtoiduks ettenahtud kérjemesi) (komisjoni 12. detsembri
2014. a rakendusotsus 2014/909/EL).

Sarnaselt puhanguajaga ei ole siiani mingeid ELi digusakte meemesilaste, kimalaste ja kaupade
transpordi piiramise kohta VTMiga tabandunud aladel. Et takistada kahjuri levikut tabanduseta aladele
samas vOi teises liikmesriigis, on soovitatav sdilitada piiranguid mesilaste ja kaupade viimisele
tabandunud piirkonnast tabanduseta piirkonda, kuni VTM on likvideeritud.

3.5 VTMi seire
3.5.1 VTMi seire VTMiga tabandunud alal

Raadiuse mGju VTMi seiretsoonist valjumise toendosusele

Uuriti puhangu 0-200 km raadiusega seiretsoonist védljumise tOendosust Schley et al (2009)
kirjeldatud analiitilisel meetodil. Tulemused on esitatud joonisel 10, kasutades VTMi leviku
vahemaamudeli alusel saadud hinnanguid. Keskmine tdendosus, et puhang levib véljapoole 100 km
raadiusega seiretsooni (nagu Itaalia ametiasutused kehtestasid parast VTMi esmakordset avastamist
selle leiukoha tUmber3®), on 0,027 (95% usaldusvéarsuse vahemik: 0,019-0,041). Kui vahendada
seiretsooni raadiust 50 km-ni, suureneb tdendosus 0,053ni (95% usaldusvaarsuse vahemik: 0,037-
0,08). Samasugune suundumus saadi simulatsioonides, kus kasutati leviku vahemaamudelit ning
vahemaa- ja omandimudelit (vt punkt 3.1 ja B-lisa). Vahemaamudeliga olid tsoonist valja paasemise
tdendosused vastavalt 50 ja 100 km raadiusega tsoonist hinnanguliselt 0,126 (95% usaldusvaarsuse
vahemik: 0,055-0,20) ja 0,0003 (95% usaldusvadrsuse vahemik: 0—0,005). Alla 40 km raadiuse puhul
lahevad anallisi ja simulatsiooni tulemused lahku. See on tingitud sellest, et tabandunud alast pohjas,
[dunas ja idas mesilaid ei ole (joonis 10), mis piirab simulatsioonis levikut neis suundades. Seda aga
anallilisis ei arvestatud. Tuleb markida, et siin punktis kirjeldatud tulemused holmavad ka kehtivate
tauditdrjemeetmete (sh transpordipiirangud ja tabandunud mesilate havitamine) mdju (ldhem teave
B-lisas).

3 Mesilasi ja kaupu vGib transportida alles parast 30 paeva méddumist viimasest positiivsest leiust (VTMi tuvastamisest).
34 Mesilasi ja kaupu voib transportida alles parast mesila kaht 21paevase vahega kontrollimist, kui ei ole leitud VTMi.

3 Impordidigusaktide alusel (direktiiv 92/65/EMU ja maarus (EL) nr 206/2010).

36 Calabria piirkonna korralduse nr 94 (19.09.2014) kohaselt.
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Seiretsooni raadiuse valimisel on vaja saavutada tasakaal kahe vdistleva teguri vahel. Vaiksem raadius
voimaldab rangemat seiret ja suurendab seirealal tabandunud mesilate avastamise toenaosust. Sellisel
juhul on ka transpordi piiramine selles tsoonis teostatavam. Vdiksem raadius aga suurendab ka VTMi
seiretsoonist seireta alale padsemise tdendosust, mistottu voib seal tema avastamine viibida.
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Joonis 10. VTMi teatava raadiusega seiretsoonist vdlja padsemise tOendosus Schley et a/. (2009)
kirjeldatud analiditilise meetodi kohaselt. Pidevjoon tahistab keskmist ja punktiirjoon 95%
usaldusvaarsuse vahemikku. Sinised ringid ja veatulbad tdhistavad keskmist ja 95%
usaldusvaarsuse vahemikku vahemaamudeliga tehtud simulatsioonis.

VTMi-vaba staatuse tagasisaamise kriteeriumid

Maailma Loomatervise Organisatsiooni maismaaloomade tervise koodeksis (OIE 2010) on kirjas
nouded ametliku VTMi-vaba staatuse saamiseks parast likvideerimisprogrammi (artikli 9.4.4 [0ike 2
punkt ¢). Tapsemalt tuleb viie aasta jooksul parast viimast VTMi leidu korraldada iga-aastane seire,
mis hdlmab riigi vOi tsooni mesilate esindavat valimit, et saada VTMi tuvastamise 95% kindlus, kui
tabandunud on vdhemalt 1% mesilatest ja mesilas levimuse maar on vdahemalt 5% tarudest. Seire
tegemisel tuleb vétta sihiks suurema tabandumisohuga alad.

Selleks et teha kindlaks ametliku VTMi-vabaduse usaldusvaarseks valjakuulutamiseks vajalik aastate
arv, on suhteliselt vdhe andmeid. Viie aasta ndude aluseks on VTMi bioloogilised omadused. Mardika
valmikute elumus oleneb keskkonnatingimustest, nditeks temperatuurist ja niiskusest, aga tegelikult
voivad emased valmikud elada vahemalt kuus kuud ja voimalik et lle Ghe aasta (de Guzman et ai.
2012). Kuigi valmikutele meeldivaks paljunemiskohaks on mesilasperedega asustatud tarud, suudavad
nad ellu jaada ja paljuneda ka teises keskkonnas ja teist toitu siilies (nt teatud puuvilju, nagu moned
katsed on ndidanud). Suure osa (75%) VTMi elutstiklist moodustab pinnases nukkumine, kuigi ei ole
avaldatud andmeid selle kohta, kui kaua nukud pinnases eluneda vdivad. Samuti ei ole teada, kas voi
kui kaua ja mil maaral voivad VTMid eluneda vdimalikes puhverpopulatsioonides (kimalased ja vabas
looduses elavad mesilased). Seetdttu on igasugune soovitus ametliku VTMi-vaba staatuse
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valjakuulutamiseks vajaliku aastate arvu kohta vaga ebausaldusvaarne. Siiski voib delda, et mida
kauem ei ole VTMi avastatud, seda suurem on tdenaosus, et ala on sellest vaba.

Et tootada valja ametliku VTMi-vaba staatuse saamiseks vajaliku seire valimialus, on kindlasti vaja
teavet (i) tuvastamismeetodi tundlikkuse, (ii) VTMi riiki vOi tsooni sissetoomise tdendosuse ning
(iii) mesilate arvu, asukoha ja tarude arvu kohta riigis v0i tsoonis. Seire kavandamisel on mdistlik
eeldada, et VTMi-tabanduse tuvastamise tapsus on 100%, kuna selle looduslik ajalugu ja morfoloogia
on ainulaadne ja vajaduse korral on voimalik teha kahtlust kinnitavat PCR-analtiisi (Ward et a/. 2007).

Kui seire toimub viie aasta jooksul, on hea anallilisida iga-aastase seire tulemusi etapiti (joonis 11).
Varasemate aastate seire tulemusi kasutatakse seire-eelse VTMi-vabaduse tOendosuse (seire-eelne
Tvaba) @arvutamiseks ja seda ajakohastatakse jooksva aasta seire tulemuste alusel (et saada seirejérgne
Tvaba). KOige 10puks korrigeeritakse seda tulemust VTMi uuesti sisse toomise voimalusega (et saada
korrigeeritud seirejargne Tvaba). Nii saab loomulikul teel Ghendada iga aasta seireandmed, selle asemel
et kasitleda iga aasta seiret eraldiseisvana.

EFSA loodud siisteemi tundlikkuse riskipohise hindamise t6évahendis RIiBESS (2012) on raamistik,
mille alusel todtada valja tabanduse puudumist tdendava seire kord (sh vabaduse tdendosuse
etapiviisiline ajakohastamine), mida saab kasutada ka VTMi puhul.

— Seire-eelne Tvaba

1 SEIRE (STu)
(Seirejargne) Tvaba

n
l { Tsisse

Korrigeeritud seirejargne
Tvaba

Joonis 11. Varasemate VTMi seire andmete etapiviisiline anallilis. STu on seiresiisteemi tundlikkus ja
Tsisse piirkonda sissetoomise tdendosus.

3.5.2 VTMi seire VTMi-vabal alal

Nii Itaalia piirkonnad Calabria ja Sitsiilia” kui ka teised ELi piirkonnad on varem olnud VTMist vabad ja
teised on seda ka praegu. Kogu ELis tuleb sellest kahjurist avastamise korral teada anda® ning on
hakatud suurendama teadlikkust ja andma rohkem koolitust, et kdigist VTMiga tabandumisele
viitavatest juhtumitest teatataks. Jatkuv tegevus selle nimel, et oleks rohkem VTMi tundvaid mesinikke
ja veterinaarinspektoreid ning kahtlusaluseid proove anallilisida suutvaid laboreid, soodustaks kahjuri
varast avastamist veelgi. VTMi seire soovitusi kirjeldatakse Euroopa Liidu meemesilaste tervise
referentlabori soovitustes (Chauzat et a/. 2015). Kuna seireks on vdimalik kasutada mitut meetodit,
peab iga liikmesriik ise otsustama, milline on tema praeguses olukorras sobivaim seiremeetod.

3.6 Peetavate kimalaste roll VTMi peremehe ja levitajana

Et liik sobiks VTMi peremeesliigiks, peab ta vastama mitmele tingimusele. VTMi arenguks ja
ellujgamiseks madrava tahtsusega tingimused on sobiva toidu, temperatuuri ja niiskuse olemasolu.
Selle kdrval madravad peremeesliigi sobivuse tema ligitdbmbavus VTMi jaoks ja tema VTMi-vastased
kaitsemehhanismid.

On tehtud katseid, et hinnata kimalaste vastuvotlikkust VTMi suhtes. Need on tehtud ainult Bombus
impatiensiga, kes on Pdhja-Ameerikas peetav peamine pdllukultuuride tolmeldaja (Velthuis ja Van
Doorn 2006). Uhes uuringus on vaadeldud veidi ka Ameerika Uhendriikides vabas looduses elavaid

37 Komisjoni rakendusotsus 2015/838/EL.
38 Direktiivi 92/65/EMU I lisa.
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B. pensylvanicus'e peresid (Graham et al. 2011a). Euroopas peetakse tolmeldamise eesmargil
parismaist liiki B. terrestris. Selle liigi kohta VTMi peremeesliigina uuringuid avaldatud ei ole.
Sellegipoolest vdib ehk ekstrapoleerida B. impatiens'i tulemusi B. terrestrisele, sest neil kahel liigil on
moningaid Uhisjooni. B. terrestris ja B. impatiens kuuluvad kahte eri alamperekonda: Bombus s.s. ja
Pyrobombus, keda voib nimetada suirahoidjateks (Velthuis et a/. 2006). Tapsemalt moodustavad nad
suuri ja kaua elavaid peresid, kes sdilitavad mett, suira ja vaha (Goulson 2010). B. terrestrist
kasutatakse peamise tolmeldajana maailma eri paikades (Euroopas, POhja-Aafrikas, Aasias,
Australaasias ja Louna-Ameerikas). Tal on lai looduslik leviala (kogu Euroopa, P&hja-Aafrika rannik
ning Laane- ja Kesk-Aasia), tema peredes on umbes 200—400 td6kimalast ja ta kohaneb kiillaltki hasti
kunstlike tingimustega. Tolmeldamiseks kasutatakse B. ferrestrisé mitut alamliiki, kes erinevad
varvuse poolest. B. terrestris dalmatinus on tolmeldamissektoris peamine alamliik, kellel on vaga head
pidamisomadused ja keda kasutatakse sageli valjaspool tema looduslikku levilat. B. impatiensit
kasutatakse ainult Pohja-Ameerikas. Ta péarineb mandri idaosast. B. /impatiensi peres on tippajal
umbes 300-500 tédkimalast, mistottu on need pered veidi suuremad kui B. terrestris'el (Velthuis et al.
2006).

3.6.1 Kimalasperedes kittesaadav toit

Nagu VTMi uuringud on ndidanud, ei ole VTMi valmikutele ja vastsetele vaja vaga spetsiifilist toitu.
Selles peab ainult olema munemiseks ja vastsete kasvuks piisavalt valku (suir ja haue) ja susivesikuid.
Mesi naib olevat tahtis mardika pikaealisuse seisukohalt, aga jarglaste saamiseks ainuiiksi sellest ei
piisa. Vahemalt laboritingimustes suudab VTM paljuneda ka ainult puuviljadest toitudes (Ellis et al.
2002).

Nagu meemesilasedki, sailitavad B. impatiensi ja B. terrestris'e pered nektarit ja suira (Goulson 2010).
Kimalasperede suuruse ja liigi bioloogilise eripdra tottu ei ole neile toidu kogumine ja sailitamine
koguseliselt nii tahtis kui meemesilastele, sest kimalased ei talvitu (Goulson 2010). Sellegipoolest
leiavad VTMid kimalaste pesas valku (Ambrose et a/. 2000) ning on leitud, et Pohja-Ameerikas
peetavate kimalaste B. impatiens tarusse on VTM tunginud ja seal paljunenud (Spiewok ja Neumann
2006), mis naitab, et kimalaspere toiduvarud on VTMi arenguks sobivad.

Eksperimentaaluuringud on naidanud, et B. impatiensi tarud on VTMi paljunemiseks sobivad
(Hoffmann et al. 2008). Toepoolest ndib, et mardika valmikud suudavad tarru tungida, leida (les
toiduvarud ja tarbida seal piisavalt valku (st suira), et paarituda ja muneda.

3.6.2 Kimalaste tarudes valitsevad temperatuuri- ja niiskusolud VTMi arengu ja
elumuse seisukohalt

On teada, et VTMi arengut mdjutavad peamiselt temperatuur ja niiskus. Temperatuur mdjutab
munemist, koorumise edukust ja aega ning vastsete kasvu. Munade arenguks vajalik
miinimumtemperatuur on hinnanguliselt 13,5 °C ning vastsete ja nukkude jaoks 10 °C (Meikle ja Patt
2011). Annand (2011) leidis, et VTM ei mune, kui temperatuur on alla 15 °C voi Ule 45 °C, ja munad
ei jaa ellu, kui suhteline niiskus on alla 34%. Temperatuur mdjutab ka valmikute eluiga, mis on kdige
pikem temperatuuril 28...32 °C (Meikle ja Patt 2011).

Kimalaste liigile on omane pesa homdostaas — nad hoiavad pesa temperatuuri rangelt 30 °C juures
(Goulson 2010) — ning see temperatuur on VTMi eluks ja arenguks vaga sobiv. Sellegipoolest tuleb
arvestada, et enamikul kimalaseliikidel on aastane elutsiikkel. Pere ellujdgdmine sOltub ainult
kimalasemadest, kes tulevad ilmale siigisel, paarituvad, talvituvad ning tulevad hilistalvel voi kevadel
vdlja, et leida uus pesa ja muneda munad, kellest tulevad tédkimalased. Niisiis on kimalaste pesas
valitsev temperatuur ja niiskuks VTMi eluks sobilikud, valja arvatud talvel.

3.6.3 Kimalaste pesade meeldivus VTMile

Kimalastel on meemesilastega sarnased bioloogilised kaitumisviisid: nektari ja Oietolmu kogumine ja
sailitamine ning vahast kdrgede ehitamine (Goulson 2010). Ambrose et a/. (2000) naitas, et VTMi
katseline kimalasperesse viimine on vdimalik. Laboritingimustes suudab VTM tdepoolest kimalaste
pesas labida kogu oma elutsiikli. Ka reaalsetes tingimustes on tabandunud mesilate lahedusse
uurimisotstarbel pandud peetavate kimalaste B. impatiens tarud loomulikul teel tabandunud (Spiewok
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et al. 2006). Kui meemesilaste (A. m. ligustica) ja kimalaste (B. impatiens) pered lasti VTMi
Ulekandumise ja peremeesliigi valiku uurimiseks kasvuhoonesse, ei erinenud nende kahe pesa
tabandumise maar oluliselt (Hoffmann et a/. 2008). Kiill aga ei ole andmeid selle kohta, et VTMiga
oleksid tabandunud vabas looduses elavate kimalaste pesad.

Uhes katses oli eesmérk teha kindlaks, kas pinnasest vélja tulnud VTMi valmikuid meelitavad lahedal
asuvad peremeesliigi pered voi lendavad nad kaugele laiali. B. impatiensi ja A. mellifera tarud
paigutati vaheldumisi 15 m raadiusega ringi. Ringi keskel vabaks lastud VTMi valmikud néisid
eelistavat A. melliferdle B. impatiensit. Siiski tuleb neid tulemusi tdlgendada ettevaatusega, sest
enamik VTMi valmikuid ei ldinud Ghtegi peremeesliigi tarru, vaid lahkusid mesilast, mis kinnitas
teooriat, et VTMid lendavad kodigepealt kaugele (Neumann et a/. 2012).

MoGnes uuringus on uuritud, mis VTMile kimalaste pesas meeldib v&i voiks meeldida. Spiewok ja
Neumann (2006) leidsid, et VTMi meelitasid téokimalased ja suir. Graham et a/. (2011b) naitas, et
VTMile meeldivad kimalaste valmikutest, suirast, haudmest ja vahast lenduvad ained. Veel lihes katses
leiti peetava B. impatiensi ja vabas looduses elava B. pensylvanicusé pesadest, kus VTMi ei olnud,
VTMile meeldivaid lenduvaid ihendeid eritav parmseen Kodamaea ohmeri (Graham et al. 2011a), mis
naitab, et selle parmseene olemasolu voib soodustada kimalaste pesade tabandumist.

Kokkuvdtteks voib 6elda, et on teaduslikke tdendeid selle kohta, et VTMile meeldivad kimalaste pesad,
vahemalt kontrollitud tingimustes. Hindamiseks, kas kimalaste ja meemesilaste ligitdmbavus VTMi
jaoks erineb, ei ole aga piisavalt andmeid.

3.6.4 Peremeesliigi kaitsemehhanismid VTMi vastu

Meemesilaste peredes on tdheldatud mitmeid VTMi-vastase sotsiaalse kaitsekaitumise viise: sotsiaalne
kapseldumine, mardika munade ja vastsete vdljaviskamine, riindamine ja pesa mahajatmine
(Neumann ja Elzen 2004). Katsetingimustes harrastavad ka kimalaspered (B. impatiens), nagu
meemesilasedki, VTMi-vastast kaitsekditumist (Ambrose et a/ 2000; Stanghellini et a/ 2000;
Hoffmann et a/, 2008): VTMi eri arengustaadiumide (munad ja vastsed) valjaviskamine, ndelamine,
uurimine ja rtindamine. Sellegipoolest ei piisa niisugusest kaitsekditumisest selleks, et tabandumist
valtida ja VTMi paljunemist kimalasperes takistada.

3.6.5 Peetavate kimalaste voime VTMi levitada

Tolmeldamiseks kasutatavad peetavad kimalaspered moodustatakse rangelt kontrollitud tingimustes,
mis ei vOimalda VTMiga tabandumist. Kimalaspered on tootmisruumides valismaailmast tdiesti
eraldatud. Tootmine toimub laborisarnases kontrollitud keskkonnas. Peale selle kontrollitakse peresid,
ega neil ole Uhtegi kimalaste tavapéarast parasiiti voi nakkavat haigustekitajat (nt Nosema bombi,
Crythidia bombi, Locustacarus (Bombacarus) buchneri ja Apicystis bombi). Materjale ja pindu
desinfitseeritakse sageli, et ei tekiks peredevahelist saastumist. PGgenenud kimalased piitakse kinni
ja havitatakse. Neid ei viida kunagi pere juurde tagasi.®® Koik sissetulevad ja valjuvad materjalid on
kontrolli all (nt suir desinfitseeritakse koobaltkiiritusega). Puudub vahetu kontakt meemesilaste ja
vabas looduses elavate kimalastega. Kogu tootmisprotsess toimub standardse t&okorra ning vaga
rangete kvaliteedi- ja laborinduete kohaselt.

ELi Oigusaktides*® on noutud, et kimalastest koosnevad saadetised peavad périnema loaga
tegevuskohast, mida padevad asutused rangelt kontrollivad. Samuti peavad need parinema VTMi-
vabalt alalt. Kolmandatest riikidest saabuvates saadetistes peavad olema kimalased konteinerites,
millest igas on kdige rohkem 200 kimalasevalmikust koosnev pere. Neid tuleb visuaalselt kontrollida,
et neil ei oleks haigusi ega tabandusi, ja nendega peab olema kaasas veterinaarsertifikaat. Kimalaste
tarned on jalgitavad ELi slisteemis TRACES (tapsem teave F-lisas). Jarelikult voib tootmisiiksustest
parinevate kimalasperedega VTMi sissetoomise riski pidada vaikeseks.

Kimalaspered vodivad tabanduda teel sihtkohta, kui saatmistingimused ei ole piisavalt kaitsvad ja
mardika valmikud paasevad pakkide sisse. Kimalaspered on VTMile toesti meeldivad (vt punkt 3.6.3).

3 http://www-pub.iaea.org/mtcd/meetings/PDFplus/2010/38586/Presentations/AMRQC12_0065.pdf  (viimati vaadatud
15.09.2015).

40 Komisjoni maarus (EL) nr 2010/206 kolmandatest riikidest parineva impordi kohta; ndukogu direktiiv 92/65/EMU (muudetud
komisjoni otsusega 2010/270/EL) ELi-sisese kaubanduse kohta.
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VTMi ellujgamise vdimalust Bombus spp. transpordi kdigus voib pidada suureks, sest VTMi valmikud
suudavad toidu ja veeta elada 59 paeva (Pettis ja Shimanuki 2000). Et VTM ei tungiks transpordi ajal
saadetistesse, tuleks kasutada tihedat vorku (vt punkt 3.3.2).

Sihtkohta joudnud kimalaspered viiakse pollukultuuride tolmeldamiseks kasvuhoonetesse ja -
tunnelitesse. Need ei ole enam rangelt eraldatud. Monel juhul saab kimalasperesid kasutada ka pollul.
Tolmeldamise ajal tabandumine on vdimalik, sest kimalased sobivad VTMi peremeesliigiks (vt punktid
3.6.1-3.6.4). Pérast tolmeldamiseks vabastamist kimalasperesid enam ei kontrollita, mistottu nende
tabandumist VTMiga ei margataks. Peale selle ei hdvitata ega korvaldata peresid ja tarusid parast
tolmeldamist alati korralikult, vaid need vdidakse lihtsalt maha jatta, nii et need vdivad sobida VTMi
paljunemiskohaks, kust see voib edasi levida. Tarusse jaanud toit (vaha ja suir) aitab VTMil ellu jaada.
Selleparast soovitatakse kimalaste tarud parast tolmeldamisteenuse pakkumist havitada. Itaalias on
see ndue tervishoiuministeeriumi korraldusega ametlikuks tehtud.*

Peetavad kimalased ei siilemle (Goulson 2010), seega ei saa nad VTMi valmikuid looduslikes
tingimustes levitada. Peale selle ei saa nad oma aastase elutsiikli tottu VTMi valmikutele kiilmal ajal
kodu pakkuda.

4 Jareldused

Esimene ldhteiilesanne. Oht, mis on seotud VTMi elumuse, leviku ja kohanemisega
Calabrias ja Sitsiilias, tema levikuga mujale Itaaliasse ja ELi ning seal kohanemisega

e Itaalia puhangu kohta ei ole (iksikasjalikke epidemioloogilisi andmeid, mis vdimaldaks paremini
aru saada sissetoomisest, elumusest, levikust ja kohanemisest, eriti tabandunud mesilate
Umbruskonnas olevate mesilate sisteemse anallilisi tulemusi ajas, mesilaste,
mesindussaaduste ja kasutatud mesindustarvete transportimise andmete jalgimist ning
keskkonnatingimuste ja voimalike puhverliikide (nt vabas looduses elavad mesilased ja
kimalased) kirjeldust.

e Tabandunud taru transportimisega vOib VTM levida kiiresti kaugele. VTMi leviku
modelleerimine tarude transportimiseta naitas, et sel mardikal kuluks loomulikul teel Calabriast
Abruzzosse (u 250 km pdhja poole) levimisele ile saja aasta. Mudelist, kus arvestatakse
sellega, et lihele mesinikule kuulub mitu mesilat, on naha kiimme korda kiirem levik.

e  Modelleerimine, kus kasutati ajavahemiku 09.2014-09.2015 andmeid, mille usaldusvaarsuse
vahemik on 95%, vOib jareldada, et Calabrias ei ole VTMi puhang likvideeritud. Seda kinnitasid
uued leiud 2015. aasta oktoobris ja novembris.

e  Elumusvdimaluste kaartidelt, mille aluseks on arvutuslik pinnasetemperatuur 20 cm siigavusel,
on ndha, et sissetoomise korral suudaks VTM maist septembrini labida oma elutsiikli kdigis ELi
likmesriikides.

e VTMi sissetoomise tdendosus oleneb peamiselt sellest, kui tundlik on tema saadetistes
tuvastamise meetod, ja riiki saabuvate saadetiste arvust teatud ajavahemikul. Tundliku
tuvastusmeetodi kasutamine VTMi avastamiseks saadetistes vOib vahendada mardika
sissetoomist umbes 20 korda vOrreldes sellega, kui tema olemasolu saadetistes lldse ei
kontrollita. Kuna VTMi levimus teatud alal oleneb kehtestatud tauditdrjemeetmetest, suureneb
sissetoomise toenaosus VTMi levimuse suurenemisel ning voib olla 2,5-7 korda suurem, kui
tema olemasolu Uldse ei kontrollita. Et nende parameetrite kohta polnud usaldusvaarset
teavet, ei ole voimalik anda konkreetseid hinnanguid, mis kajastaksid tegelikku olukorda.

Teine ldhteiilesanne. Riskimaandamistegurid, mis voiks edukalt tagada turvalise ELi-
sisese elusmesilaste, mesindussaaduste ja korvalsaadustega kauplemise VTMi levitamata

e VTMi tuvastamine visuaalse kontrolli teel ning sellele jargnev veterinaarsertifikaadi
vdljastamine 24 tunni jooksul enne teelesaatmist on vaga tulemuslikud ja teostatavad vaid
mesilasemade saadetiste puhul.

41 0015320-09/06/2015-DGSAF-COD_UO-P.
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Andmed mesilasperede kohta on Euroopas puudulikud vdi dokumenteeritud eri pohimdtete
alusel. Tiheda (kuni 2 mm silmadega) vorgu kasutamine transpordiaegse tabandumise
valtimiseks on vaga tulemuslik ja teostatav mesilaste, mesindussaaduste, kdrjemee ja
kasutatud mesindustarvete saadetiste puhul. Teostatavus vaheneb siiski saadetise suuruse
kasvades. Praegu ndutakse saadetise saastumise ennetamise meetmete kasutamist ainult
kolmandatest riikidest toimuva impordi korral.

Mesinduses kasutatavate mesindussaaduste saadetiste puhul on VTMi edasikandumise riski
vahendamiseks vaga tulemuslik ja teostatav kilmutamine.

Kasutatud mesindustarvete saadetiste puhul on VTMi edasikandumise riski véahendamiseks
vaga tulemuslikud kilmutamine, kuumutamine ja kuivatamine. Teostatavus oleneb palju
saadetise suurusest ja olemasolevatest vdimalustest.

Kolmas ldhteiilesanne. Riskimaandamistegurid ja meetodid, mida kasutada mesilates
alternatiivina praegusele mesilate likvideerimisele, ning taiendavad
riskimaandamistegurid, mida vGib kasutada mesilasemade kasvatamiseks moeldud
kontrollitud keskkonnas

Mesilates tehtav seire aitab VTMi levikut kontrolli all hoida. Eelistatav VTMi tuvastamise
meetod tabandunud alade mesilates, kus likvideerimine ei ole enam eesmark, on visuaalne
kontroll. Kahjuri eri arengustaadiumide ja kahjustuste olemasolu vOib avastada olenevalt
teadmistest ja kogemustest ning kontrolli pdhjalikkusest.

Muud meetodid mesilate jaoks, kus likvideerimine ei ole enam eesmark, on pullnised ja
pohjalangetise PCR-anallilis, aga nende korval tuleb teha ka visuaalset kontrolli. PCR-anallilsi
tulemuslikkuse hindamiseks on vaja seda reaalsetes tingimustes veel valideerida.

Kui likvideerimine ei ole enam eesmark, on tdhtsaimad VTMi tdrje viisid mesilahoones puhtuse
hoidmine ja hea mesindustava jargimine, sest ELis puudub VTMi-vastane heakskiidetud
veterinaarravim.

Austraalia, Kanada ja Ameerika Uhendriikide kogemused néitavad, et VTMi populatsiooni
vahendamiseks tabandunud aladel, kus likvideerimine ei ole enam eesmadrk, saab kasutada
pliniseid.

Ei ole mingeid spetsiaalseid meetmeid, millega hoida tabandunud aladel, kus likvideerimine ei
ole enam eesmark, mesilasemade kasvatamine VTMi-vaba.

Puuduvad ELi Oigusaktid meemesilaste, kimalaste ja kaupade transpordi piirangute kohta
VTMiga tabandunud aladel, kus likvideerimine ei ole enam eesmark.

Neljas ldhteiilesanne. Seire, mille alusel hinnatakse VTMi puudumist teatud alal (sh
seirealade suurus ehk raadius), et oleks kindel alus piirkonnapoliitikale

Modelleerimine, kus arvestati Itaalias vOetud kontrolli- ja riskimaandamismeetmeid (sh 20 km
suurust ohustatud tsooni), naitas, et kui vahendada seireala 100 km-It 50-le, suureneb VTMi
seirealalt markamatu valjapadsemise tdendosus vahemalt kaks korda: 0,027-It 0,053-ni.

Maailma Loomatervise Organisatsiooni (OIE) ndue rakendada VTMi puudumise kinnitamiseks
viieaastast seirekava pohineb praegustel teadmistel selle kahjuri bioloogilistest omadustest.
Viie aasta nouet voib kasutada seni, kuni avaldatakse andmed, mille alusel on vdimalik tapsem
hindamine.

Passiivset seiret tehakse koigis liikmesriikides, sest VTMi avastamisest tuleb teada anda. ELi
meemesilaste tervise referentlabor on avaldanud seirestrateegia suunised.

Viies ldhteiilesanne. Peetavate karukimalaste (Bombus terrestris) vastuvotlikkus VTMile
voi nende voime VTMi levitada

Valiuuring nditas VTMiga tabandunud mesitarude lahedusse pandud peetavate kimalaste
Bombus impatiens perede loomulikku tabandumist. Andmeid VTMi sissetungi kohta
looduslikesse kimalasperedesse aga avaldatud ei ole.

Kimalasperede toiduvarud ja tingimused on VTMile meeldivad ja arenguks sobivad. Seetottu ei
saa valistada vOimalust, et kimalaspered toimivad VTMi puhvrina.
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5 Soovitused

Esimene ldhteiilesanne. Oht, mis on seotud VTMi elumuse, leviku ja kohanemisega
Calabrias ja Sitsiilias, tema levikuga mujale Itaaliasse ja ELi ning seal kohanemisega

e Teha Itaalia puhangu kohta Uksikasjalikud epidemioloogilised uuringud, et parandada teadmisi
VTMi Euroopasse sissetoomise ning siin ellujddmise, levimise ja kohanemise kohta.

Teine ldhteiilesanne. Riskimaandamistegurid, mis voiks edukalt tagada turvalise ELi-
sisese elusmesilaste, mesindussaaduste ja korvalsaadustega kauplemise VTMi levitamata

e Hindamisel eeldati, et visuaalne kontroll tehakse laitmatult, aga tegelikkuses ei pruugi see alati
nii olla. Sellepdrast on soovitatav arvestada mesilasi sisaldavate saadetiste ELi-sisese
transportimise jaoks veterinaarsertifikaatide vdljastamisel saadetise paritolupiirkonna VTM-
staatust, nagu seda tehakse kolmandatest riikidest importimisel.

e VTMi saadetiste teel levimise riski voiksid vahendada rangem visuaalne kontroll, tiheda vorgu
kasutamine tabanduse ennetamiseks ja ELi-sisese mesilasemadega kauplemise jaoks
veterinaarsertifikaadi valjastamine 24 tunni jooksul enne teelesaatmist.

e Puhangu korral oleks epidemioloogilise uurimise holbustamiseks hddavajalik register, kuhu on
kantud mesilate asukohad, omanikud, tarude arv mesilas/piirkonnas ja saadetiste teekond
koos jalgimisvGimalusega.

e Isegqi riikliku registreerimissiisteemi puudumise korral oleks mesinikel soovitatav oma mesilaste
transport dokumenteerida, et oleks lihtsamini voimalik puhanguid uurida.

e  Kahjuri leviku tokestamiseks on soovitatav rakendada piiranguid meemesilaste, kimalaste ja
kaupade viimisel tabandunud piirkonnast tabanduseta piirkonda, kuni VTM on likvideeritud.

Kolmas lahteiilesanne. Riskimaandamistegurid ja meetodid, mida kasutada mesilates
alternatiivina praegusele mesilate tdielikule havitamisele, ning tiiendavad
riskimaandamistegurid, mida voib kasutada mesilasemade kasvatamiseks moeldud
kontrollitud keskkonnas

e Tabandunud alal, kus likvideerimine ei ole enam eesmdrk, on tahtsaimad VTMi torje viisid
mesilahoones puhtuse hoidmine ja hea mesindustava jargimine.

e  Pinnase to6tlemist piretroididega VTMi torje eesmargil tuleks kasutada ainult karjekahjustuste
korral alal, kus likvideerimine ei ole enam eesmark.

Neljas lahteiilesanne. Seire, mille alusel hinnatakse VTMi puudumist teatud alal (sh
seirealade suurus ehk raadius), et oleks kindel alus piirkonnapoliitikale

e Mesinike ja veterinaarinspektorite koolitamine soodustab VTMi varast avastamist.

Viies lahteillesanne. Peetavate karukimalaste (Bombus terrestris) vastuvotlikkus VTMile
voi nende voime VTMi levitada

e Seda, kas Euroopas elav karukimalane (B. terrestris) sobib VTMi peremeesliigiks, on vaja veel
uurida.

e  Peetavate karukimalaste tarud tuleb parast tolmeldamisteenuse pakkumist havitada.
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Sonastik

Mesila

Mesitaru

Pere

Omandivorgustik

Pakendatud mesilased

Ro6vimine ehk vargus
Emaeraldusvore

Meekorpus

Silem

Vahasulatusjaagid
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Uks vd&i mitu taru, mida vdib haldamise alusel iheks

epidemioloogiliseks tiksuseks.

Meemesilaste perede pidamise koht, mida selleks ka kasutatakse (sh
raamideta tarud, kinnitatud raamidega tarud ja koik teisaldatavate
raamidega tarud (sh minitarud, nagu ammpere taru ja paarumistaru)), aga
mitte pakendid voi puurid, mida kasutatakse mesilaste hoidmiseks transpordi
vOi eraldamise eesmargil.

lugeda

Mesilaste kogum, kus on (iks mesilasema ja tuhandeid t6dmesilasi kargedel;
teatud osa aastast vOib pere sisaldada isamesilasi ja hauet.

Viitab mesila suuremale tabandumisriskile, kui omanikule kuulub moni
tabandunud mesila. Selle suurema riski aluseks olevate mehhanismide kohta
€i saa aga midagi vaita.

Ventileeritavasse transpordikasti pandud 1-2,5kg mesilaste valmikuid
(mesilasemaga voi ilma), tavaliselt koos purgi suhkrusiirupiga.

Olukord, kus teiste perede mesilased varastavad pere nektarit voi mett.

Selektiivtoke, mis on tehtud perforeeritud plekist voi plastist, voi raamile
kinnitatud traatvork, mis pannakse tarru, et piirata mesilasema paasu
meekorpusesse.

Korpus karjeraamidega, kus mesilased hoiavad mett, tavaliselt paigutatud
pesakorpuse peale.

T66- ja isamesilastest ning mesilasemast koosnev kogum, mis lahkub
paritoluperest, et luua oma pere, v6i mille on moodustanud mesinik
(kunstsilem). Looduslik ja kunstsiilem (pakendatud mesilased) ei sisalda
kumbki kargi ega hauet.

Mesilasvaha sulatamise jaagid. Kui haudmekarje vaha sulatatakse, et saada
puhast vaha, jédavad alles nukkude kestad, vahaleediku kookonid, vastsete
valjaheited ja muu algmaterjalis sisaldunud priigi.

Transport Kaheosaline saadetise teisaldamise protsess, mis algab saadetise
ettevalmistamisega ja I0peb selle jdudmisega sihtkohta.

Liihendid

Gy grei (neeldunud kiirguse mootiihik)

NUTS Uhine statistiliste territoriaaliiksuste liigitus

LCso surmav kontsentratsioon, mis viib 50% suremuseni

OIE Maailma Loomatervise Organisatsioon

VTM vaike tarumardikas (Aethina tumida)

TRACES kaubanduse kontrolli- ja ekspertslisteem
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A-lisa Lihtsa empiirilise pinnasetemperatuuri mudeli kalibreerimine ja
valideerimine

Meetod, tulemuslikkus ja piirangud

Ruumiliseks ruudustikupohiseks kasutamiseks tootati statistiliste mudelite alusel valja lihtne
pinnasetemperatuuri mudel paevase keskmise pinnasetemperatuuri kohta 20 cm siligavusel. Eeldati, et
sellise mudeli kasutamine on vahem andme- ja arvutusmahukas kui teised diinaamilised meetodid,
aga pinnasetemperatuuri madratavate muutuvate ruumiliste tegurite (pinnasetingimused, pinnakatte
diinaamika jms) arvu ebausaldusvaarsust arvestades on selle tulemuslikkus nendega vorreldav.

Lineaarse multiregressiooni mudeli aluseks on paevane keskmine Ohutemperatuur 2 m korgusel
maapinnast (Maailma Meteoroloogiaorganisatsiooni  standard Ohutemperatuuri  modtmiseks
ilmajaamas), mis madrab dra pdevase keskmise pinnasetemperatuuri 20 cm sligavusel, ning
ennustavate teguritena kasutatakse pdevast keskmist tegelikku ja eelmise nelja pdeva
Ohutemperatuuri.

Multiregressioonimudelit  kalibreeriti eri pinnakattetingimuste jaoks, mis esindavad peamisi
pollumajandusliku maakasutuse viise: (1) plisirohumaa ja mets (pinnas pidevalt kaetud),
(2) pollukultuurid (pinnas ajutiselt kaetud pdllukultuuride, multsi voi pdllukultuurijaakidega) ning
(3) viljapuuaiad (st viinapuuaed, kus osa pinnasest on alaliselt katteta). Parast Austria eri kohtadest
saadud modoteandmete alusel kalibreerimist valideeriti mudelit rohumaa jaoks eri kohtades, kus on
samasugused pinnakattetingimused nagu Austrias.

Selle meetodi pdhieeldus on, et pinnakattetingimused koos Shutemperatuuriga (seda mojutab suurel
maaral maapinna energiabilanss) ennustavad pinnasetemperatuuri paremini kui muud mdjurid (nt
pinnase filsikalised omadused). Meetod (kui seda kasutatakse ruudustikega) hdlmab
pinnakattetingimuste (st lehestik, pinnakatte maar) ruumilist homogeensust, nagu see oli
kalibreerimiskohtades (tabel 6). Peale selle ei arvestata topograafilisi omadusi (maapinna
energiabilanssi mojutavad ilmakaar ja kallak), mis voivad vaikesel alal muuta pinnasetemperatuuri
vaga palju. Samuti ei arvestata meetodis suuri ajalisi muutusi pinnakatte omadustes, nagu
pollukultuurilt katteta pinnasele lileminek parast saagikoristust, ja eriti ajutist lumikatte mdju talvel
(joonis 12). Koik korvalekalded sellistest kalibreerimisaluse pohieeldustest voivad viia arvutatud ja
reaalse pinnasetemperatuuri ajalise erinevuseni.

Kalibreerimine ja valideerimine pinnase jaoks 20 cm sligavusel toimus ainult Austrias (tabel 6) ja seda
tuleks vaadelda ajutise lahendusena. Kui kogutakse rohkem andmeid, saab kalibreerimise ja
valideerimisega jatkata. Vorrandite 2 ja 3 valideerimiseks on vaja eraldi andmestikke (vaja on sobivate
andmete pidevat ettevalmistamist voi otsimist, vt tabel 7). Ohu- ja pinnasetemperatuuri ei méddetud
alati samas kohas, aga dhutemperatuuri suhtes on need esindavad. Mudelite statistiline tulemuslikkus
on ndha tabelis 7 ja selle aluseks on mitme aasta mddteandmed (sh talvised). Nagu ndha, on
pinnasetemperatuuri (konkreetse paeva ja nelja eelmise paeva keskmine Ohutemperatuur) mudeli
maaramiskoefitsient (R?) kdigis kolmes kalibreerimiskohas umbes 0,91 ja ruutkeskmine viga umbes
2 °C. Nii ruutkeskmine viga kui ka standardhdlve oleks vadiksem, kui analiilisist talv valja jatta
(lumikatte ajutise segava moju tottu).

Tabelis 7 on naha kolme vorrandi mudeli tulemuslikkust vorrelduna mdddetud pinnasetemperatuuriga
20 cm sigavusel, kusjuures R? on kalibreerimis- ja valideerimiskohtades 0,91...0,97 vahel ning
standardhalve 1,42...2,46 °C. Kogu perioodi prognoositud ja hinnangulise pinnasetemperatuuri
keskmine erinevus on kahes valideerimiskohas +0,6 °C ja —0,4 °C (tabel 7). See vdimaldab arvutada
temperatuuri summat modduka halbega.

Kokkuvétteks tuleb delda, et edasiseks valideerimiseks ja/voi uuesti kalibreerimiseks on vaja tapseid
pinnasetemperatuuri modtmisi kogu Euroopas eri kohtades, kus on samalaadne maakasutus, aga
teistsugune ilmastik. Seda on vaja mudeli Uleeuroopalise tulemuslikkuse hindamiseks voi naiteks
konkreetsete piirkondlike tingimuste tuvastamiseks.
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Austria kalibreerimiskohades koostatud vorrandid
(seotud kalibreerimiskohtade pdllumajandusliku maakasutusviisiga)

1. vorrand. Kehtib kohtades, kus on alaline taielik pinnakate ja taimestik (st plisirohumaa, mets, muu
katkematu pinnakate). 1. vorrand kalibreeriti ja valideeriti plisirohumaa pinnases.

PT20() = 2,35 + 0,186 x OT(p) + 0,181 x OT(p-1) + 0,115 x OT(p-2) + 0,052 x OT(p-3) + 0,256 x OT(p-4)
2. vorrand. Kehtib kohtades, kus on tavapéarased kilvikorrad, haritakse maad, kasvatakse aastaseid

pollukultuure ja vahekultuure (nt teravili, mais) ning pinnas on katteta ainult ajutiselt (mitte suurema
osa aastast). 2. vorrand kalibreeriti (ihes Austria tavalise kiilvikordadega (teravili, mais) pollu pinnases.

PT30() = 3,93 + 0,188 x OT(p) + 0,006 x OT(p-1) + 0,106 x OT(p-2) + (=0,110 x OT(p-3)) + 0,685 x OT(p-4)
3. vorrand. Kehtib osaliselt kaetud pinnase puhul (st viljapuu-, oliivi-, viinapuuaiad). 3. vorrand
kalibreeriti ainult Austria viinapuuaias.

PT20(p) = 3,68 + 0,379 x OT(p) + 0,188 x OTp-1) + 0,114 x OTp-2) + 0,108 x OT(p-3)) + 0,252 x OT(p-4),
kus PT20 on pdevane keskmine pinnasetemperatuur (°C) 20 cm sugavusel, PT30 on pdevane

keskmine pinnasetemperatuur (°C) 30 cm siigavusel, OT on pdevane keskmine Shutemperatuur (°C)
2 m maapinnast ja p on tegelik paev, p—1 pdev varem jne.

Tabel 6.  Mudeli kalibreerimiseks ja valideerimiseks kasutatud mdotmiskohtade omadused

Pinnakate Pinnas Topograafia Ohu- ja pinnase- Pinnase-
temperatuuri temperatuuri
mootmiskoha mootmise koha

vaheline kaugus nimi

Kalibreerimiskoha iseloomustus
Rohumaa Aas (2-3 niitmist)  Savine moll Tasane 100 m Obersiebenbrunn
(1. vOrrand) (Alam-Austria)
Pollukultuurid Vahelduvad Liivane Tasane/llisim 5 km Pucking (Ulem-
(2. vorrand) pollukultuurid (sh mustmuld eeter Austria)

vahekultuurid)

(vahel katteta

pinnas)
Viljapuuaed Viinapuuaed Molline Veidi kinklik 25 km Purbach
(3. vorrand) mustmuld (peaaegu
tasane)

Valideerimiskoha iseloomustus
Rohumaa Aas (34 niitmist) Savine liiv Veidi Iduna 7 km Kirchberg am Walde
(1. vorrand) poole kaldu
Rohumaa Aas (3—4 niitmist)  Savine moll Tasane/ 10m Pettenbach
(1. vorrand) (vesine koht) llisimeeter

POllukultuurid - - - - -
(2. vorrand)
Viljapuuaed - - - - -
(3. vorrand)
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Tabel 7. Mudeli kalibreerimise ja valideerimise esialgsed statistilised tulemused seoses paevase
keskmise pinnasetemperatuuriga kolme maakasutusviisi puhul mitme aasta alusel (sh
talv). Ennustav tegur on dhutemperatuur

Kalibreerimistulemused

R2 Ruut- R Standard- Kalibreerimis- Siigavus Markused
keskmine hélve (°C) periood (cm)
viga (°C)
(ennustavatel (mudeli
teguritel) tulemuslikkus)
Rohumaa 0,91 1,95 0,95 1,87 01.1983- 20
(1. vorrand) 12.2000
Pollukultuurid 0,89 2,01 0,94 1,88 09.1996— 20 Veel 20 cm
(2. vorrand) 02.1998 andmestikke
(ltnkadega) ette-
valmistamisel
Viljapuuaed 0,93 2,04 0,96 1,97 07.1999- 20 Otsime veel
(3. vorrand) 05.2002 20 cm
(ltnkadega) andmestikke
Valideerimistulemused
- R Standard- Keskmine
hdlve (°C) hdlve (°C)@ Valideerimis-
(mudeli tulemuslikkus) periood
Rohumaa - 0,97 1,42 0,60 05.2003— 20 Kirchberg am
(1. vorrand) 05.2008 Walde
(linkadega)
Rohumaa — 0,91 2,46 -0,42 01.1995- 20 Pettenbach
(1. vorrand) 09.1999
Polukultuurid - — - — — — 20cm
(2. vorrand) andmestikud
ette-
valmistamisel
Viljapuuaed — - — - — — Otsime 20 cm
(3. vorrand) andmestikke

(a): prognoositud miinus mdddetud.

Jargmistel graafikutel on nadited mudelite konkreetsest tulemuslikkusest pdevase keskmise
pinnasetemperatuuri prognoosimisel kalibreerimis- ja valideerimisperioodidel. Jooniselt 12 on ndha
lumikatte md&ju mudeli tulemuslikkusele. 1992/93. aasta talvel ei olnud lund kuigi palju, aga
1993/94. aastal tekitas lumikate simuleeritud temperatuuride korvalekalde (simulatsioonid naitavad
pinnasetemperatuuri alati lumikatteta).
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Joonis 12. Pdevane keskmine simuleeritud (punane joon) ja mdddetud (must joon)
pinnasetemperatuur 20 cm siigavusel kalibreerimiskohas (rohumaa) Obersiebenbrunnis

Joonisel 13 on ndha rohumaamudeli (1. vorrand) tulemuslikkust valideerimiskohas Kirchbergis. Seal on

talvel tavaliselt lumi maas. Sel juhul erineb simuleeritud pinnasetemperatuur moddetust talvel alati
margatavalt.

25,00
Pinnasetemp. — 20 cm — KIRCHBERG AM WALDE

20.00

15.00

W]

T

0,00

Pinnasetemperatuur [°C]

-10.00
16.04.2003 16.10.2003 16.04.2004 16.10.2004 16.04.2005 16.10.2005 16.04.2006

Joonis 13. Pdevane keskmine simuleeritud (punane joon) ja mdddetud (must joon)
pinnasetemperatuur 20 cm siigavusel valideerimiskohas rohumaal Kirchberg am Waldes.
Lingad mustas joones naitavad, et mododetud andmeid ei ole.

Joonisel 14 on naha viinapuuaiaga seotud tulemused kalibreerimiskohas Purbachis. Ka siin on
lumikatte mdju vaatlusalusel perioodil talvel kohati markimisvddrne. Sinine punktiirjoon nditab koha
jaoks 1. vorrandiga (rohumaa) simuleeritud temperatuuri. Suvised madalamad temperatuurid on
simuleeritud pinnasetemperatuuri mdjutava pinnakatte alusel.
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Pinnasetemperatuur — Purbach (viinapuuaed)

Pinnasetemperatuur (°C) 20 cm suigavusel

-10

07.10.1999 01.10.2000 07.10.2000 01.10.2001 07.10.2001 01.10.2002

Joonis 14. Paevane keskmine simuleeritud (punane joon) ja mdddetud (must joon)
pinnasetemperatuur 20 cm stigavusel kalibreerimiskohas (viinapuuaed) Purbachis. Sinine
punktiirjoon nditab koha jaoks rohumaatingimuste alusel simuleeritud temperatuuri.
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B-lisa VTMi leviku mudelid

VTMi leviku matemaatiline modelleerimine

Siin on esitatud matemaatilised mudelid, millega uuriti VTMi levimist Itaalias, ning nendes kasutatud
puhangu- ja demograafilised andmed.

Puhanguandmed

VTMi puhangut on kirjeldatud punktis 3.1.1. Kontrollitud tarude asukohad (laius- ja pikkuskraad) ning
kontrolli kuupéevad ja tulemused (VTM avastatud voi mitte) saadi Itaalia ametiasutustelt. Analiilis
hdlmas ainult kuni 30.09.2015 tehtud kontrolle (joonis 15).

l"'-.____/""\. |

Joonis 15. Calabria ja Sitsiilia kontrolliandmed, kus on ndha VTMita (rohelised ristid) ja VTMiga
(punased ringid) kohad

Demograafilised andmed

KOigi Louna-Itaalia kuues piirkonnas (Molise, Campania, Apuulia, Basilicata, Calabria ja Sitsiilia)
registreeritud mesilate (3888) asukohad (joonised 1 ja 16) saadi Itaalia ametiasutustelt. Eeldati, et
andmed ei ole taielikud, sest mesila registreerimine veterinaarametis on kiill kohustuslik, aga kogu riiki
hdlmavat andmebaasi ei ole veel péris kokku saadud. Olemasolevad andmed olid siiski piisavalt
liksikasjalikud, et hinnata mesilate tihedust ja teha anallilis. Kdigi registreeritud mesilate andmestikule
lisati koigi LOuna-Itaalias registreeritud mesilate kontrolli taielikud tulemused. Kahe andmestiku
litmiseks koondati tihte mesilasse tehtud mitu kontrollkdiku ja jaeti valja topeltmesilad, mis olid kirjas
nii kontrolli- kui ka registreerimisandmetes (st samal pikkus- ja laiuskraadil ja sama omanikuga).
Koondandmestikku sai 6540 eraldi mesilat. Siin tdhistame omanikke kaheksakohalise tunnusega.
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A2 M ™,

124 E

Joonis 16. Louna-Itaalia kaart teadaolevate mesilate asukohtadega. Vérvide tahendus ja mesilate
koguarvud on jargmised: Campania (punane, 293), Molise (kollane, 329), Apuulia
(roheline, 621), Basilicata (tlrkiissinine, 321), Calabria (sinine, 2889) ja Sitsiilia
(fuksiaroosa, 2087).

Ulejadnud 15 NUTS 2 piirkonna (Kesk- ja Pdhja-Itaalias) kohta oli téoriihmale kittesaadav sealsete
mesilate hinnanguline arv, aga ei olnud teada nende asukohti ega omanike andmeid*2. Piirkondlikke
andmeid kasutati mesilatasandi andmete slinteesimiseks, luues piirkonna iga mesila asukohad, valides
piirkonnast Ghtmoodi juhuslikult Ghe punkti. Siinteesitud andmestike koostamiseks kasutati R-i
(R Core Team 2015) tarkvarapakette Maptools (Bivand ja Lewin-Koh 2015) ja Spatstat (Baddeley ja
Turner 2015). VTMi (le Itaalia levimise kiirust modelleeriti nende kunstlike mesilavorgustike alusel.

Modelleerimismeetod

KOigi Calabria mesilate geograafiliste asukohtade ja omanike andmete alusel koostati kaks sarnast
matemaatilist mudelit mesilatevahelise leviku kohta. Selleks kasutati SIR-mudelit (Susceptible
(ohustatud) - Infested (tabandunud) - Removed (puhastatud)), mis sarnaneb ameerika
haudmemadaniku jaoks kasutatuga (Datta et a/. 2013).

VTMi levikut tabandunud mesilast puhtasse modelleeritakse kiiruse funktsiooni R abil. See ongi kahe
mudeli erinevus. Esimeses arvestatakse levimisel ainult vahemaaga (seetdttu on seda nimetatud
vahemaamudeliks; vahemaast olenev kernel vaheneb, kui mesilate vahemaa suureneb), aga teises nii
vahemaa kui ka omandivorgustikuga (nimetatud vahemaa- ja omandimudeliks). VTMi {ihest mesilast
teise levimise piiriks maaratakse 30 km, sest teaduskirjanduse ja eksperdiarvamuse kohaselt suudavad
need mardikad lennata kdige rohkem 5-15 km kaugusele.

Parameetrite hindamine

Mudeli parameetreid hinnati Bayesi raamistikus. Hinnati mitut levikuparameetrit ning tdendosust, et
inspektorid leiavad tabandunud mesilast VTMi. Hinnati ka andmetes margitud tabandunud mesilate
tabandumisaega ning vdimalikke teadmata tabandusi, mille kohta andmed puuduvad, aga mis vdisid
VTMi leviku dinaamikat arvestades aset leida. Parameetrite Uhisest kontrollijargsest tihedusest

42 Ttaalia uue andmebaasi andmed said kattesaadavaks alles meie mandaadi I16pus, kui modelleerimist korrata oli juba liiga hilja.
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valimite saamiseks kasutati Markovi ahela Monte Carlo (MCMC) tdendosusskeemi (vt Datta et ai.
2013).

VTMi puhangute simuleerimine

MCMC-skeemi tulemused sisestati stohhastilisse SIR-mudelisse, mis koostati puhangu senise kulu
taasloomiseks ja tuleviku simuleerimiseks. Liihidalt on mesilate vorgustik selline nagu MCMC-skeemis
ja puhangu alustamiseks lisati (iks tabandus. Calabria andmestikuga vordlemisel tekitatakse esimene
tabandumine simulatsiooni esimesel paeval (01.06.2015). Puhangul lastakse kulgeda ja kontrollkdigud
toimuvad andmete alusel. Tabandus likvideeritakse mesilast, kui kontrollimisel on VTM avastatud.

KOigepealt rakendatakse Calabria-sisest mudelit, kasutades modlema mudeli valjundeid puhangu
voimaliku oleku prognoosimiseks 24. juunini 2015 (st kas VTMi-tabandus on mesilates tdendoliselt
olemas voi piisas selle likvideerimiseks kontrollimisest). Seejarel uuriti, kui palju aega kulub
joudmiseks kolme kohta: (i) Calabria pdhjapiir, (ii) Molise ja Abruzzo vaheline piir (seal asuvad kdige
pdhjapoolsemad registreeritud mesilad) ja (iii) kogu Itaalia, kuni kdige pdhjapoolsemate Itaalia
mesilateni Itaalia ja teiste Euroopa riikide (Austria, Liechtenstein, Prantsusmaa, Saksamaa ja Sveits)
piiril (anallilisiti Liechtensteini ja Austriasse joudmiseks kuluvat aega). Kuna sel ajal ei olnud tdéoriihmal
andmeid enamiku Itaalia piirkondade mesilate omandivorgustiku kohta, kasutati VTMi (le Itaalia
levimise simuleerimiseks ainult vahemaamudelit.

Tulemused

Mudeli sobitamine

MCMC segatakse korralikult ja see jouab kiiresti parameetriruumi piirkonda, kus tdendosus (st mudeli
ja andmete sarnasus) on suur, ning koik parameetrid liiguvad tOendoliste tippvaartuste Umber
stabiilselt ja prognoositavalt. Koik parameetrikonstandid moodustavad Gaussi kdvera kujulised
histogrammid nii vahemaa- kui ka vahemaa- ja omandimudeli puhul, mis naitab, et slisteem on
joudnud sobivasse parameetriruumi piirkonda (tulemusi ei naidata).

Vahemaa- ja omandimudeli parameetrite jaotus viitab sellele, et kuigi Glekandumine toimub enamasti
vahemaapohise leviku teel, on omandivorgustik peamine tabandumise vdimalus. See on tdenaoliselt
tingitud sellest, kui Ghel omanikul on palju VTMiga tabandunud mesilaid. Calabria 63st kinnitatud
juhtumist oli 36-1 juhul omanikul veel moni tabandunud mesila. Seetdttu on omanike liilkumine
tabandunud mesilate vahel oluline VTMi levitamise viis. Molema mudeli vahemaakernel viitab sellele,
et vahemaapohine levik toimub ainult 1hipiirkonnas. Tabandunud mesila vahetus lédheduses olev
mesila tabandub kaks korda suurema tdendosusega kui umbes 2,5 km kaugusel olev, mistdttu
vahemaapdhine levik kontsentreerub {ihes piirkonnas. Seda kinnitavad kontrolli kdigus leitud andmed,
sest Calabrias on tabandunud mesilad (iksteisest kdige rohkem 28 km kaugusel. Analiilis néitab, et
inspektorid leiavad tarumardika vaga suure tdendosusega (lle 95%) lles, kui see tarus olemas on.

Stohhastilised simulatsioonid

Calabria esimese tabandumise eeldatavast kuupdevast kuni viimase kontrollini (st 01.06.2014-
30.09.2015) tehtud 10 000 simulatsiooni (MCMCst valitud vaartustega) tulemused on ndha joonisel 17
ning neid vorreldakse andmete ja MCMCga. Pohilisena on naidatud vahemaamudeli arvud, vahemaa-
ja omandimudeli tulemused on nende jarel sulgudes.
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Parast MCMCst juhuslikult valitud parameetrikonstantide komplektide sisestamist paastetakse VTMi puhang valla
esmase avastamise kohas 1. juunil 2014 ja lastakse sel areneda viimase kontrollini 30. septembril 2015. Kontrollid
toimuvad, nagu andmetes kirjas, ja pdrast avastamist VTM havitatakse. Puhangute suurust (st tabandumiste, sh
likvideeritud tabanduste koguarvu) nditavad punased triibud (keskmist tahistab punane joon) ja avastamiskordi
nditavad rohelised triibud (keskmist tahistab roheline joon) ning Y-teljel on ndha, mitu simulatsiooni andsid
sellised arvud. Et ndidata sarnasust tegelike andmetega, on esitatud ka avastamiste koguarv andmetes (63, sinine
joon) ja keskmine tabanduste arv MCMC 200 000 iteratsiooni puhul (mdlemas mudelis 69, must punktiirjoon), mis
on andmetes olevad avastamised, millele on lisatud keskmiselt kuus voimalikku avastamata tabandust.

Joonis 17. 10 000 stohhastilise SIR-simulatsiooni tulemused, mis on saadud MCMC-skeemist voetud
valikvaartuste alusel (a) vahemaamudeli ning (b) vahemaa- ja omandimudeli korral

MCMC ei prognoosi palju avastamata jaanud tabandusi ning avastatud ja prognoositud tabanduste
kokkulangevus on vaga suur (selleparast on sinine joon ja must punktiirjoon joonisel 17 lahestikku).
Avastamiste arv on suhteliselt Iahedal 59-le, keskmine on 50 (70), aga see on 10 000 simulatsioonis
vaga erinev — avastamiste maksimum oli 299 (356). Enamik puhanguid on suuremad kui andmetes
naidatud 63 Calabria juhtu (69,4% vahemaamudeli ning 73,8% vahemaa- ja omandimudeli alusel).
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Keskmine puhangu suurus on 203 (284) ja suurim 749 (1569). Puhangud kipuvad olema vahemaa- ja
omandimudelis suuremad kui vahemaamudelis. PShjus on tdendoliselt see, et mardikas suudab
omandivorgustiku tottu Idbida suuri vahemaid ja levida ldhedal asuvatesse mesilatesse varem
tabandumata aladel ning parast sama korrata. Simulatsioonides (letab keskmine puhangu suurus
tublisti MCMC prognoosi kohast arvu 69. Seda on tavaliselt sellistes simulatsioonides oodata, sest levik
on stohhastiline ja andmestikus on palju mesilaid, kus inspektorid ei kdinud, mis tahendab, et kui seal
on tabandus, jaab see sinna kogu simulatsiooni ajaks ja levitab kahjurit edasi.

Likvideerimise seisukohast vaadatuna vaibub tabandus 10 000 simulatsioonis 18,7%-1 (23,3%)
juhtudest ehk teisisOnu: vahel piisas ajavahemikul 09.2014-06.2015 tehtud kontrollidest VTMi
likvideerimiseks mesilas ja simulatsiooni I0puks ei jaanud alles (htegi tabandunud mesilat, aga
sagedamini jai VTM simulatsiooni 10puks alles. Haldamise seisukohalt on tdlgendus selline, et kahjuri
torje on raske, aga mitte voimatu ning likvideerimine on v&imalik, kui tehakse piisavalt palju
kooskdlastatud kontrolle.

Ulejaanud tulevikusimulatsioonides kasutame epideemia alustamiseks mesilate tabandumisstaatust
parast 10 000 Calabria simulatsiooni (vt joonis 17), tehes valiku ainult neist simulatsioonidest, kus
VTM ei ole veel likvideeritud.

Kahe mudeli alusel Calabria pohjapiirini jdudmiseks kuluva aja simuleerimist on ndha joonisel 18.

(a)
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Pohjapiir téhendab seda, et vahemalt (iks 50st Calabria kdige pohjapoolsemast mesilast on tabandunud.

Joonis 18. (a) Vahemaamudeliga ning (b) vahemaa- ja omandimudeliga prognoositud aeg VTMi
joudmiseks Calabria pohjapiirile (koos puhangu selleaegse suurusega), vottes aluseks
1000 simulatsiooni ning arvestades, et praeguste kontrollimeetmetega ei ole VTMi
likvideeritud

Neis kahes stsenaariumis kulub Calabria pShjapiirile joudmiseks (a) 11,5 ja (b) 7,91 aastat (joonis 18).
Vahemaa- ja omandimudeliga saadud vaiksem arv naitab, et omandivorgustiku kaudu saab VTM levida
maastikul kiiremini, sest omandisidemete puhul vahemaaga ei arvestata, kuna koik teised sama
omaniku mesilad vdivad tabanduda samasuguse tGendosusega, kui iks on juba tabandunud. Piirini
joudmise ajaks on keskmine puhangu suurus tavaliselt enamik Calabria mesilaid (mdlemad keskmised
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on 2790 ringis ja modelleerimisel kasutatav mesilate arv Calabrias on 2889). Seega on VTM enamikul
juhtudel pdhja liilkumiseks vallutanud kogu maastiku.

Omandivorgustik on peale Calabria teada veel viies Idunapiirkonnas (Molises, Apuulias, Basilicatas,
Campanias ja Sitsiilias). Seega saame arvutada teadaolevast mesilate omandivorgustikust pohja poole
joudmiseks kuluvat aega nii vahemaa- kui ka vahemaa- ja omandimudeliga. Tulemused on esitatud
joonisel 19.
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Pohjapiir tdhendab seda, et vdhemalt ks 100st Molise (pohjapoolseim piirkond, mille registreeritud mesilate
asukohtadega oleme selles dokumendis arvestanud) kdige pdhjapoolsemast mesilast on tabandunud.

Joonis 19. (a) Vahemaamudeliga ning (b) vahemaa- ja omandimudeliga prognoositud aeg VTMi
joudmiseks mesilate teadaoleva omandivorgustiku pdhjapiirile (koos puhangu selleaegse
suurusega), vottes aluseks 1000 simulatsiooni ning arvestades, et praeguste
kontrollimeetmetega ei ole VTMi likvideeritud

Siin avaldub kahe mudeli ajaline erinevus palju selgemini. Kuna vahemaa- ja omandimudelis saab VTM
levida omanike abil, on levikuaeg palju lihem kui esimeses mudelis (keskmiselt 22,7 aastat vorrelduna
202 aastaga, st peaaegu 10 korda Ilihem). Puhangute suurused on [0puks vahemaa- ja
omandimudelis veidi vdiksemad (keskmiselt 5151, vorreldes 6178ga 6540 mesilast). See naitab, kui
tahtis on omandivdrgustik mardika levikule ja milline on peamine tee puhangu pidurdamiseks. Kui hea
mesindustava hoolika jargimisega on voimalik VTMi levikut Ghe mesiniku mesilate vahel peatada,
kahaneb suur levikutee ja kasvab vdimalus puhang enne teistesse piirkondadesse levimist peatada.
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Kogu Itaalias toimuvate puhangute simuleerimine on arvutuslikult té6mahukas ja sellele kulub palju
rohkem aega kui piirkondlikele simulatsioonidele. VTMil lubatakse levida seni, kuni see jouab Uhte
200st riigi kdige pdhjapoolsemast mesilast (Liechtensteini ja Austria piiril). Kasutatakse ainult
vahemaamudelit, sest Molisest pohjapoole jaavate piirkondade mesilate omandivorgustik ei ole teada.
Uhe sellise simulatsiooni tulemused on joonisel 20 ja saja simulatsiooni tulemused joonisel 21.
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T

Tabandused
T

o=

Aastates

i

T
3 K

1 1 1 1 1
0 4 &0 an il izl 140 160 163
Aastates

Tabanduse laiuskraad

Ulal: pilt kogu riiki hdlmavast puhangust, mis on kestnud 120 aastat. Mesilate asukohad on mérgitud kollasega,
tabandunud mesilad punasega ja mesilad, mis naitavad puhangu joudmist Itaalia pohjapiirile, on sinised. Keskel:
tabanduste arv ajas. All: kdige pohjapoolsema tabanduse laiuskraad ajas. Oranz horisontaaljoon naitab kdige
pohjapoolsemat teadaoleva asukohaga mesilat (Molises). Sinine horisontaaljoon naitab kdige Idunapoolsemat riigi
pohjapiiri mesilatest. Must vertikaaljoon kahel alumisel graafikul nditab punkti, kust parineb dlal esitatud pilt.

Joonis 20. Kogu riiki hdlmava VTMi-puhangu simulatsiooni tulemused
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Naha on pohjapiirini joudmiseks kulunud aastate arvu jaotus ja tabanduste arv sel hetkel.
Joonis 21. Kogu Itaalia kohta tehtud 100 simulatsiooni kokkuvote

Joonistel 20 ja 21 kujutatud simulatsioonid nditavad VTMi levikut dlejéédnud Itaalias suvaliselt
paigutatud (v.a kuus poOhjapiirkonda) mesilate kaudu ning seetGttu tuleb tulemusi votta vaid kui
hinnangulist kogu riiki hdlmava puhangu kulgu. Kuigi puhangu joudmiseks Itaalia pohjapiirile kulub
Uldiselt védga kaua aega (keskmiselt 240 aastat (joonis 21, vasakpoolne graafik), joonisel 20 ndidatud
juhul kulus selleks 183 aastat), on huvitav markida, et enamik levikust toimub siis, kui VTM on
joudnud pohjapiirkondadesse, mille kohta asukohaandmeid ei ole ja kasutatakse simuleeritud
mesilaasukohti. Joonise 20 (ilaosas kujutatud pildil on mesilate staatus parast 120 aastat kestnud
puhangut, kui tabandused ei ole veel joudnud pdhjapiirkondadesse, kus mesilate asukohad on
suvalised. POhjas on mesilate tihedus palju suurem, mistottu levik on suuresti vahemaapohine. Seda
stsenaariumi on kujutatud joonise 20 alumisel graafikul. Parast Molise kdige pdhjapoolsema mesila
(tegeliku asukoha alusel) piiri Uletamist (umbes 137 aasta parast) liigub kahjur kiiresti pohja ja
tabanduste arv kasvab jarsult. 137 aasta jooksul enne selle punktini joudmist oli tabandunud ainult
5365 mesilat, aga 55 aastat hiljem on uusi tabandunud mesilaid 42 085 ja Itaalia pdhjapiir kaes. See
on oluline, sest kui Idunapiirkondade mesilate asukohtade tihedus on suurem, kui olemasolevatest
andmest naha (vt joonis 16), siis liigub puhang prognoositust palju kiiremini.

Itaalia pOhjapiirile jdudes on puhangud tavaliselt vaga suured — 56 080 vdimalikust mesilast on
tabandunud keskmiselt umbes 43 635 (joonis 21, parempoolne graafik). See on 78% kdigist
mesilatest (v.a Sardiinia), mistottu tuleb seda kahjurit pidada endeemseks ammu enne pohjapiirile
joudmist.

Oluline on markida, et VTMi ainus maastikul edasiliikumise viis eeldatakse olevat ruumiline levik. Kuna
tédriihmal ei olnud vajalikke andmeid, ei saanud kahjuri Molisest pdhja poole levimise simuleerimisel
kasutada omandivorgustikku ning eeldatakse, et randmesindust ja kauplemist ei toimu. Kui VTM on
Calabria ja transpordipiiranguteta piirkonna vahelise piiri juba lletanud, vdib see kahjur perede ja
tarvete transpordi teel liilkuda veel kiiremini kui lihtsalt lennates.

Kui oleks vdimalik registreerida andmeid mesilasperede transpordi (peamiselt hooajalised
tolmeldusteenused) kohta, saaks neid kasutada levikumudelites, et uurida selle lisamdju VTMi levikule
(mardika juhusliku Ghest kohast teise (ilekandumise tottu). Siis suureneks Itaalia puhangu
simuleerimise mudelite usaldusvaarsus ning saaksime tapsemad hinnangud epideemia suuruse ja
maastikul levimise aja kohta.
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C-lisa Andmed mesilasi sisaldavate saadetiste kohta

Tabel 8. Itaaliast teistesse Euroopa riikidesse eksporditud, elusmesilasi sisaldavate saadetiste arv
(allikas: TRACES)

Saadetisi kokku Veergude ~
pealkirjad
Ridade pealkirjad = 2010 2011 2012 2013 2014 Koik kokku
AT 3 1 1 3 3 11
BE 4 3 7
BG 1 1
CH 5 4 7 18 7 41
cY 1 1
DE 1 1 1 12 15
DK 1 1 2 1 3 8
EE 3 3 6
ES 1 1
FI 4 2 4 15 25
FR 5 13 14 19 37 8
GB 3 5 1 6 11 26
LV 1 1 2
MT 1 1
RO 3 5 8 5 2 23
SI 2 2
Koik kokku 25 30 36 66 101 258
Tabel 9. Itaaliast teistesse Euroopa riikidesse eksporditud elusmesilaste arv (allikas: TRACES)
Mesilaste arv kokku Veergude ~
pealkirjad

Ridade pealkirjad = 2010 2011 2012 2013 2014 Koik kokku
AT 55 20 20 66 140 301
BE 746 608 1354
BG 200 200
CH 1750 056 2 800 147 431 4000597 3000430 11551661
CcYy 18 18
DE 5 35 80 964 1034
DK 200 175 350 175 375 1275
EE 775 1002 1777
ES 20 20
FI 1200 60 630 4536 6426
FR 10 308 21686 1813 3410 51314810 51 352027
GB 300 275 50 1500 1387 3512
LV 672 448 1120
MT 96 96
RO 319 675 1523 907 1100 4524
SI 8 8
Koik kokku 1762443 2823013 4 267 4 009 576 54 326 104 62 925 403

www.efsa.europa.eu/efsajournal 68 EFSA Journal 2015;13(12):4328



&

eJ EFSA Jourmal

VTMi levik, elumus ja kohanemine

D-lisa Sissetoomise toenaosuse hindamine

Voodiagramm, mis néitab, kuidas hinnata sissetoomise tdendosust binomiaalsetel pohimdtetel, on
joonisel 22. Lisateavet sissetoomise tOendosuse hindamise kohta saab EFSA artiklist (2012).
Konkreetse mojuri sissetoomine sellest vabale alale toimub eri mdjurite korral Uhtemoodi ja
joonisel 22 on naha, kuidas seda konkreetselt VTMi puhul teha saab, kdsitledes ELi vOi Itaaliat
mojurivaba alana. Eeldatakse, et VTM tuuakse sisse elusmesilastega, mesinduses kasutatavate
mesindussaadustega voi kasutatud mesindustarvetega, mis parinevad aladelt, kus on mgjur olemas.
Oigusaktide kohaselt vOib elusmesilasi ja mesindussaadusi importida neilt aladelt, kus
ekspordikuupdeval VTMi ei ole. Seega vdidakse VTM importimisel sisse tuua siis, kui hiljutine
tabandumine jaab enne eksporti avastamata. Kuna ekspordihetkel ei ole vdimalik teada, kas
tabandumine on toimunud vOi mitte, tuleb hinnata tOendosust, kas nende alade asjaomasest
populatsioonist on mingi valim (elusmesilased ja/voi mesindussaadused) tabandunud voi mitte (st
P(D +) = p, tabandunud materjali reaalne levimus asjaomases populatsioonis).

Kauplemiseks moeldud

elusmesilased ja
mesindussaadused

Levimus

Tabandunud
materjal

Stlisteemi tundlikkus

Tabandunud elusmesilased ja mesin-
dussaadused, mille tabandumist ei

margata ja mis TRANSPORDITAKSE
tabanduseta aladele

Transport tabanduseta aladele l

Joonis 22. VTMi sissetoomise tOendosuse hindamise meetod (kohandatud EFSA ajakirja artiklist
(2012))

Tabandunud materjali (elusmesilased ja/vdi mesindussaadused) tuvastamiseks luuakse koigepealt
tuvastussiisteem (koosneb tavaliselt mitmest tuvastusmeetodist). Seetottu oleneb tabanduse
avastamise tOendosus tuvastussiisteemi omadustest, kui slisteem olemas on. Kui tuvastusmeetod
annab negatiivse tulemuse, aga materjal on tegelikult tabandunud (tuvastussiisteemi puuduliku
tundlikkuse tottu valenegatiivne), on siisteem ebadnnestunud ja kahjur tuuakse sisse. Kui aga
tuvastussiisteem annab olenemata materjali tabandumisest vOi puhtusest positiivse tulemuse, siis
materjali vastu ei vOeta. Seetottu ei kujuta valepositiivseni viiv spetsiifilisuse puudumine (st
tuvastamine annab positiivse tulemuse, aga tegelikult materjal tabandunud ei ole) VTMi sissetoomise
seisukohalt mingit ohtu.

Keskenduda tuleb valenegatiivse tulemuseni joudmise tdendosuse (kui tuvastamistulemus on
negatiivne, aga materjal on tegelikult VTMiga tabandunud) hindamisele. Seda tdendosust saab hinnata
jargmiselt:
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P(D +) x B(T- | D +)

P(T -)

PD+ | T -) =

Tdendosus oleneb reaalsest levimusest (P(D +). Ulejddnud vdrrand oleneb sisuliselt tuvastusmeetodi
omadustest, kui seda kasutatakse. Vajalikud sisendandmed on seega (1) VTMi hinnanguline levimus
asjaomases populatsioonis ja (2) tuvastussiisteemi omadused. Seetdttu saab tdendosust, et (ks
materjaliproov on positiivne, aga tuvastamise tulemus negatiivne, hinnata jargmise vorrandiga:

p x (1 - se)
p)+ p x (1 - se)

P(D+ | T-) = (1 —

kus © on VTMi levimus asjaomases populatsioonis (hinnanguline P(D +)) ja Se on tuvastussiisteemi
tundlikkus.

Teine tahtis punkt, millega arvestada, on see, et materjale ei transpordita alati eraldi. Tavaliselt
transporditakse materjalide rilhma (saadetis; maarab ara impordi suuruse (N)) ja see mojutab VTMi
impordiga sissetoomise tOendosust. Et hinnata Euroopas olevasse VTMita piirkonda VTMi sissetoomise
tdendosust, kui transporditakse mitut saadetist, tuleb hinnata tOendosust, et vahemalt (ks
tabandunud saadetis jaab tuvastussiisteemiga markamata (tekitades nii Euroopas VTMi sissetoomise
riski), jargmiselt:

> 1) = b —7) N
P(x 2 1) = 1_[(1_/3)+/3>/<)(1—39)J

Palju lisateavet sellest valemist korvalekaldumise kohta on EFSA ajakirja artikli (2012) punktides 3.2
ja 3.3.
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E-lisa Saadetistele kohaldatavate riskimaandamismeetmete hinnangud

Tabel 10. Riskimaandamismeetmete tulemuslikkuse hinnangud

Hinnang Selgitus

Olematu Riskimaandamismeede ei vahenda elumuse, leviku ega kohanemise tGendosust.

Halb Riskimaandamismeede tdendoliselt ei vahenda elumuse, leviku ega kohanemise tdendosust.
Keskmine Riskimaandamismeede véhendab elumuse, leviku ja kohanemise tdendosust.

Hea Riskimaandamismeede kaotab elumuse, leviku ja kohanemise tdendosuse.

Teadmata Riskimaandamismeetme mdju elumusele, levikule ja kohanemisele on enamjaolt teadmata.

Tabel 11. Riskivahendusvoimaluste teostatavuse hinnangud

Hinnang Selgitus

Olematu Riskimaandamismeetmega kaasneb palju tehnilisi raskusi (nt praeguste tavade muutmine voi
hiilgamine, uute tavade ja/v0i meetmete kasutuselevotmine), mis teeb selle reaalse
rakendamise vBimatuks.

Halb Riskimaandamismeede on teostatav (nt praeguste tavade muutmine voi hiilgamine, uute
tavade ja/vOi meetmete kasutuselevotmine), aga see on tehniliselt keeruline.

Keskmine Riskimaandamismeede on reaalselt teostatav (nt praeguste tavade muutmine voi hillgamine,
uute tavade ja/vGi meetmete kasutuselevotmine), aga mdningate tehniliste raskustega.

Hea Riskimaandamismeede on juba riskihindamisvaldkonnas kasutusel v6i on seda lihtne reaalselt
kasutusse votta.

Teadmata Riskimaandamismeetme teostatavus on enamjaolt teadmata.

Tabel 12. Ebausaldusvadrsuse maara kirjeldavad hinnangud

Hinnang Selgitus

Vaike Teavet ega andmeid ei ole puudu ega vahe ja need ei ole puudulikud voi vastuolulised.
Subjektiivset hinnangut ei anta. Avaldamata andmeid ei kasutata.

Keskmine  Osa teavet vGi andmeid on puudu vdi on olemasolevad puudulikud v&i vastuolulised. Antakse
subjektiivne hinnang ja esitatakse seda kinnitavad tdendid. Vahel kasutatakse avaldamata
andmeid.

Suur Suurem osa teavet voi andmeid on puudu, puudulikud voi vastuolulised. Antakse subjektiivne
hinnang seda kinnitavaid tdendeid esitamata. Sageli kasutatakse avaldamata andmeid.
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F-lisa Kimalaste kasvatamine ja nendega kauplemine

Praegustes ELi Oigusaktides (komisjoni maarus (EL) nr 206/2010 kolmandatest riikidest parineva
impordi kohta ja ndukogu direktiiv 92/65/EMU (muudetud komisjoni otsusega 2010/270/EL) ELi-sisese
kaubanduse kohta) loetakse neid Uksusi ,keskkonnast eraldatud pesadeks”. Need peavad olema
tunnustatud ettevotted, mille Ule teevad jarelevalvet padevad asutused.

Kimalaste (Bombus spp.) importimisel kolmandast riigist tuleb esitada veterinaarsertifikaat komisjoni
maaruse (EL) nr 206/2010 (muudetud komisjoni rakendusmdaarusega (EL) nr 1044/2013) nduete
taitmise kohta:

a) sertifikaadi I osas nimetatud kimalased (Bombus spp.) on kasvatatud ja neid on hoitud padeva
asutuse jarelevalve all olevas tunnustatud ettevottes kontrollitud keskkonnas;

b) I osas nimetatud ettevitet kontrolliti vahetult enne saadetise teelesaatmist ning Uhelgi
kimalasel ega ldhtematerjalil ei ole kliinilisi siimptomeid ega tabandus- voi nakkuskahtlust (sh
mesilasi ohustavaid nakkusi);

c¢) koik liitu imporditavad pered on labinud pohjaliku kontrolli, et Ukski kimalane, haue ega
pakend ei sisaldaks vaikest tarumardikat (Aethina tumida), selle mune ega vastseid ning et ei
oleks Uihtegi muud tabandumist, eriti mesilastega seotud 7ropilaelaps spp.-d.

Deklareerida tuleb kimalasi (Bombus spp.) sisaldavate konteinerite arv. Konteineris tohib olla kuni
200 valmikust koosnev pere.

Pakkematerjal, konteinerid, kaasas olevad tooted ja toit on uued ega ole puutunud kokku
haigete/tabandunud mesilaste vdi haudmekdrgedega ning kasutatud on kdiki ettevaatusabindusid, et
valtida saastumist mesilastel haigusi voi tabandusi tekitavate mdjuritega.

Vahetamise korral (ELi-sisene kaubandus) tuleb tdita ndukogu direktiivi 92/65/EMU (muudetud
komisjoni otsusega 2010/270/EL) ndudeid:

a) mesilased/kimalased parinevad alalt, mille suhtes ei kohaldata keeldu seoses ameerika
haudmemadaniku esinemisega [keeluperiood on kestnud vdhemalt 30 pdeva pérast viimast
dokumenteeritud juhtumit ja kuupdeva, milleks padev asutus on kontrollinud kdiki kolme
kilomeetri raadiuses asuvaid tarusid, kdik tabandunud tarud on pdletatud véi téddeldud ning
padev asutus on need (le kontrollinud ja rahule jaanud];

b) mesilased/kimalased parinevad keskkonnast eraldatud pesast, mis on tunnustatud, mille lle
teostab jarelevalvet ameerika haudmemadanikuta liikmesriigi padev asutus ja mida kontrolliti
vahetult enne saadetise teelesaatmist, ning kimalastel ja ldhtematerjalil ei ole Uihtegi kliinilist
simptomit ega kahtlustata nende haigestumist;

c) mesilased/kimalased péarinevad vahemalt 100 km raadiusega alalt, millele ei kohaldata lihtegi
vaikese tarumardikaga (Aethina tumida) voi tropilaelaps-lestaga (7ropilaelaps spp.) seotud
piirangut ja kus nende tabandusi ei ole.

Mesilased/kimalased ning nende pakend on labinud visuaalse kontrolli, et seal ei oleks vdikest
tarumardikat (Aethina tumida), tema mune ega vastseid ega ihtegi muud tabandust, eriti mesilastega
seotud tropilaelaps-lesta ( 7ropilaelaps spp.).
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G-lisa Moned VTMi piiiidmise siisteemid

Plitinis AJs Beetle Eater® (ks mitmest kiina-tulipi pulnisest) mittekristalse diatomiidiga (Mt Sylvia
Absorbicide, http://www.mtsylviadiatomite.com.au/product) (joonis 23).

© Diana Leemon (fotod antud EFSA-le)

Joonis 23. Plilinis AJs Beetle Eater®, mis on tais diatomiidiga kaetud surnud VTMe, mis naevad vilja
nagu vaikesed hallid tikid.

Kui panna pealmise meekorpuse raamide peale kiudja tagakiljega vinliilmatt, takistab see mesilastel
raamivahede kinniehitamist ja piiiab ka VTMi. Loigatakse tiikike vinidli ja volditakse see kokku nii, et
kiudjas osa jaab sissepoole (mesilased vdivad ka kiududesse kinni jaada). Vinlillmatt peab jadma
adrmiste raamide aartest veidi sissepoole. VTM jadb kiududesse kinni, kui otsib vinidli vahelt
pelgupaika (joonis 24).
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© Diana Leemon (fotod antud EFSA-le)

Joonis 24. (A) Vinillmati asetamine raamide peale katuse all. (B) Tarust valja voetud ja avatud

vinlidlmatt ning sinna kinni jaanud VTMid. (C) Lahivaade, kus on naha, kuidas VTM on
kinni jaanud — jalad takerduvad viniiilmati kiududesse.

Chux® Superwipes® on puhastuslapid, mille saab kokku voltida ja panna pesakorpuse peale
emaeraldusvore alla. Mesilased nérivad lappi ja teevad selle kiulisemaks ning VTM jaab sellesse kinni,
kui otsib sealt pelgupaika (joonis 25)
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© Diana Leemon (fotod antud EFSA-le)

Joonis 25. (A) Pesakorpus kokkuvolditud Chux®-lapiga, mis on asetatud emaeraldusvore alla.
(B) Chux®-lapp pérast kuud aega tarus: mesilased on seda muutnud, teinud kiulisemaks
ja VTM on Ioksu jadnud. Mesilased voivad aared ka taruvaiguga kinni panna.
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Meemesilaste tarru vOib pohjalaudadele panna kihtplastist diagnostikariba (vt punkt 3.4.4
»Mehaaniline torje”). Selle saab lihtsalt l&bi lennuava tarupdhja libistada. See jéetakse sinna vahemalt
kaheks paevaks, et VTM selle peidukoha lles leiaks (Schéafer et al. 2008) (joonis 26). Pulilinised Hood
Trap, West Trap ja CheckMite+ on naha joonisel 27.
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Joonis 26. Meemesilaste taru pohjalaudadele pandud kihtplastist diagnostikariba (vt punkt 3.4.4
»~Mehaaniline torje”).
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Joonis 27. (A) Hood Trap, (B) West Trap ja (C) CheckMite+
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