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Pollumajandusmaastikus kujuneb
mullasaaste peamiselt keemiliste
taimekaitsevahendite tottu

Taimekaitsevahendite ehk pestitsiidide jaotus
torjutava objekti alusel:

- 1. Zootsiidid 2. Fiitotsiidid
insektitsiidid bakteritsiidid
akaritsiidid fungitsiidid
insekto-akaritsiidid herbitsiidid
rodentotsiidid arboritsiidid
nematotsiidid defoliandid

. afitsiidid
Eestis kasutuses domineerivad HERBITSIIDID
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TOIME JARGI JAOTUVAD
TAIMEKAITSEVAHENDID:

. Puutemiirgid e. kontaktsed miirgid
. Slisteemsed miirgid

. S66tmiirgid

. Hingamismiirgid

. Kitsa valivusega preparaadid
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. Laia valivusega preparaadid

7. Uldhdvitava toimega preparaadid
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Keemilise koostise alusel JAOTUVAD
TAIMEKAITSEVAHENDID

1.Anorgaanilised {ihendid
2.0rgaanilised iihendid
kloororgaanilised
fosfororgaanilised
siinteetilised piiretroidid
fenoksdidilid
triasiinid
sulfuroonid

glufosaadid
( Eestis 62%VAHENDEIST 2011: Roundup jt)
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Pestitsiidi jdagid jadvad mulda

Pollumajandusuuringute Keskuse 2010 aasta
mullaseire andmeil 62% mullaproovidest
jddkidega

ammu keelatud putukamiirk

DDT 0,002mg/kg

keelatud herbitsiidid

Prometrin 0,013

Anthracene< 0,002

Trifluralin < 0,01
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Pestitsiidi jadgid jddvad mulda

kasutusel olevaist pestitsiididest sagedased

glifosaadid,
Y MCPA

- Clothianidin
- Thiamethoxam
- Diphenylamine

Otsekiilviga poldudel GLUFOSAADID vdga korge
sisaldusega taimejddnustes

Maksimaalselt leiti UHES proovis 10 erinevat
pestitsiidi jddki
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Glifosaatide moju mullale
( glifosaatide jddgid sagedased )

» Glifosaadid pidurdavad juba vdga norgas lahuses
59%-liselt mullas elavate bakterite ja pdarmseente
hingamist (Levesque, 1987; Sanogo et al., 2000) ning
sellega kahaneb mulla bioloogiline aktiivsus.

+ Gliifosaat tapab samblaid, samblikke, taimedele
vajalikku mikoriisat. Mikrobioloogiliselt vaesustunud
mullas levivad juuremddanikud (Carlise, Trevor, 1988;
Estok et al., 1989 Keslick, 2000).
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Glifosaatide moju mullale

Glifosaat hukkab ohulammastikku siduvaid baktereid
liblikoieliste juurtel. Limmastiku sidumise voimet
kahandatakse veel 120 pdeva (4 kuud kuni 2 a) pdrast
tootlemist. Samuti kahaneb taimedel mikroelementide
sidumise voime.

- Kas pold peabki paris loodusliku taimestiku vaba olema?

* Mulla fa vee kaudu imendub gliifosaat taimedesse
ja sealt toiduainetesse.

- Glifosaadi jddke on leitud maasikatest (Cessna ja
Cain, 1992), salatist, porgandist ja teraviljadest
\{Sglsgms‘ra pdrast Roundup i kasutamist (U.S. EPA,
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Pestitsiidi jadgid mullas parsivad mullaelustikku, hukkavad
taimekahjustajate antagoniste (Estok et al. 1989; Fox et al. 2007).
Seetottu intensiivmullas ei voitle taimekahjuritega nende
looduslikud vaenlased, sest nende arvukus on liialt madal.

Jahumardikate vastsete suremus %
erineva viljelusviisiga rapsipoldude
muldades eksponeerimisel (MASTER,
2003)
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Erinevad pdllukultuurid akumuleerivad jadke
mullast taime er'meval'r Gliifosaatide sisaldus
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Glufosaatlde S|saldus
erinevates seemnetes soltuvalt
kultuuridemuldade kulvieelsest

tootlemisest Glufosega 2 I/ha
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9 Elo Tuubel Rapsi seminar EPMU 26.03.03

Suvirlpsi ja -rapsi kasvatustehnoloogia

I
PEALTVAETAMINE ORASHEINA
VAETAMINE AN v&i NS | l;ggJETUSEELNE
SONEEINEE LEHTEDE KAUDU LISAVAETAMINE Roundup Gold/
Kemira Raps | Super lehevaetis 3-6 /ha | Roundup Bio
Skalsa | HydroPlus MicroRaps 2-3 I/ha| ———
Fertimix NPK - Aton AZ 3-5 |/ha b 8
KAHJURITE TORJE | I KORREPOLLUL
| Fastac | Roundup Gold/
Foiicur Roundup Bio

ORASHE'NA TORJE Juventus
Zellek Super
Agil
I
SEEMNETE OHAKATE JA KESALILLE TORJE
PUHTIMINE | Tonicel |
| Cruiser |

TETiTe UMBROHUTORJE |

Treflan Super | Butisan 400
ENNE KULVI. ANSEEMNED

Roundup Gold| | sort
tellimusele

KEMIRA

Keelatud GrowHow
p raeg u partnership « knowledge « solutions
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Otsene kontakt..

* Mesilased pallul NN

- Kilastavad peaaegu koiki
oitsvaid kultuure

- Korjavad mesinestet
teraviljadelt ja puudelt

* Looduslikel taimedel
- Oitsvad umbrohud pdllus
- Umbrohud polluservades
» Lenduva pestitsiidi jadgid
pakitakse dietolmupallidesse
ja tassitakse tarru/pessa
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Pestitsiidide |

ddgi

d nektaris ja

oietolmus

saastunud oitel
toitunud
roovtoidulistel ja
parasitoididel
ilmnenud

- arenguhdired
» vdiksem vil jakus

- suurenenud suremus

(Krischik et al., 2007)
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Raps ja riips on mesilastele vdga
ligitombavad

+ tolmeldajad ei tunneta pestitsiidijddke nektaris ega

oietolmus nad ei oska vdltida nn. miirgiseid aisi,

kus korraga mitmeid jddke, vaid kilastavad neid

« vdga madalad miirgikogused
norgestavad fisioloogiliselt

nii vastseid kui valmikuid, o
need muutuvad S
vastuvotlikeks haigustele shg
viirushaigustele S
* mesilaste surm - CCD - &
erinevate pohjuste =
kompleks, milles roll

pestitsiididel
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Pestitsiidide jddgid mojutavad

Korjemesilase tervisele, t66joudlusele
Eemale peletamine - toidupuudus
t60jaotusele

Korjetegevusele, oppimisele, navigeerimisele
Pere arengule

Pesakaaslaste dra fundmisele

* Yolmeldajate arvukuse langus
pestitsiidide otsese ja kaudse maoju
tagajarjel
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Pestitsiidijadkide plsimine
nektaris ia oietolmus

aine tiidp Jddgid leitud poolestusaeg  kasutusviis
Endosulfan kloororgaanili 120 h 27,49 h nektar Pritsimine
ne 17,84 h dcietolm
Lambda- pluretroidne 72 h 12,45 h nektar Pritsimine
cyhalothrin 12,44 h dietolm
spiromesifen Uus aine, 72 h 19,99 h nektar Pritsimine
parsib 9,69 h dietolm
lipiidide
biosiinteesi
imidacloprid  neonicotinoid ---- —--- Seemnete
t6otlemine

Vdhemalt 5 pdeva peab ootama enne kui mesilased voivad ohutult peale
pritsimist pollule korjama minnal!l
A Choudhary & D. C. Sharma 2008. Dynamics of pesticide residues in nectar and

pollen of mustard (Brassica juncea (L.) Czern.) grown in Himachal Pradesh
(India). Environ Monit Assess (2008) 144:143-150
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No of bursts of CO, releases / 3h

Plretroidi moju tervisele
v Erineva kontsentratsiooniga Fastaci lahuse

moju kimalase hingamisritmidele
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Fastac’i lahjendused
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30 x lahjem

VCQ, ml i

¥

20 x lahjem
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Ohtlikud pestitsiidid kasutusel ka
varratoosi torjes

- APISTAN - toimeaine tau-fluvalinaat - rasvas
lahustuv puretroid, vdaga keskkonnohtlik

- pikaajalise toimega, kesknarvisiisteemi kahjustav

* toidus kroonilisena pohjustab muutusi veres, tekivad
nahapoletikud

- jddgid jddvad meesse, vahasse - Mehhikos leitud
mees keskmiselt 15 mg/kg (Waliszewski et al, 2003 )
Kreekas vahas 3,8 mg/kg (Tsigouri et al
2002) Shveitsis vahas kuni 10mg/kg (Bodganov,2004)

11.02.2012, Poltsamaal Vabariiklik mesinike teabepaev 18



Ohtlikud pestitsiidid kasutusel ka
varratoosi torjes

Bayvarol - toimeaine flumethrin - rasvas
lahustuv

- tsitotoksiline, maksa ensimaatilist aktiivsust
pdarssiv, kumuleerub maksas, neerudes

» lehma nahakaudsel t66tlemisel piimas
maksimaalne sisaldus 28 pdeval peale t6otlust

kohta arenguhdireid pohjustav, inimesele
lubatud doos pdevas 0,004 mg/kg kohta
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Pestitsiidide ja nende jddkide moju
mesinikele

‘Praegu 280 grammi pestitsiide igale EL elanikule aastas.
Viimase kiimne aasta jooksul kogused kahekordistunud.

2008 a. uuring Saksamaal nditas, et kaasaegse tehnikaga
pole voimalik madrata kuni poolte kasutatavate pestitsiidide
jddke toodetes. Eestis mddratakse vaid meil kasutada
lubatud pestitsiidide jadke. Kauplustes aga miilgil maailma
eri paigust tooteid, seal lubatud spekter laiem.

‘Igaaastane Eesti toiduseire nditab pestitsiidijddkide
esinemist aedviljades . Viimastel aastatel importtoodetest
ile 60% jddkidega, kusjuures sageli mitu jddki korraga ja
monedes proovides ka iilenormatiivne esinemine.
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Nditeks 2008 pestitsiidi jadkide
seire aedvil jades
+ 61% importviljadest jddkidega,
maksimaalselt 9 jadki korraga
tsitruselistes, 3% (le lubatud normi

+ 29% kodumaistest viljadest jddkidega,

maksimaalselt 3 jddki korraga kartulis,
punapeedis, ounad jddkideta

viikeste dooside puhul kumulatsioon
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NBI!I

- NBI DDT jddgid esinevad igal aastal veel
loomsetes saadustes (vois, munades) -
taimedes neid ei seirata, aga ainult mullast
taimede kaudu saavad nad toitu

- Samuti liiguvad gliifosaadi jddgid s66daga
taimedest loomadesse. Loomsetes produktides
voivad pisida 2 aastat (Kurissoo, 2002), ei hdvi
termilisel to6tlemisel.
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2009 aedviljades
pestitsiidi jadkide seire tulemused

ilma  jdadkidega ule MRL

Kohalik 67,20/0 32,80/0 -
Import 156% 77,1% 7 ,3%

Impordist mitte lkski tsitruseliste,
aprikooside, kirsside, pirnide,
ploomide, virsikute, ounte,
viinamarjade, maasikate, tomatite,
melonite proov polnud jddkideta.
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Pestitsiidid ja nende jddgid
‘Enamus EL-is jddkide top 10 olevad pestitsiidid on

tunnistatud Maailma Tervishoiuorganisatsiooni
(WHO) poolt inimesele ohtlikeks.

Riskigrupid Akuutsed toimed: Kroonilised toimed:

Lapsed *Allergia * immuunsusteemile

‘Rasedad *Murgistus hormoonsusteemile

*Vanurid *Peavalu *geneetilised

*Haiged *poletus *sigimisvoime kahjustumine
vahkkasvajate

soodustamine
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Vahkitekitav | Neurotok- Mutageenne .o
- Hormonaalhairei
siline. Arenguhaired. d tekitav
Cypermethrin-alpha voimalik voimalik
Deltamethrin

Dithiocarbamates

(sum) Maneb group

Pendimethalin

Thiabendazole

Tolylfluanid voimalik -4

Trifluralin voimalik X, véimalik
Carbendazim voimalik 14 174

Chlorpyrifos & b véimalik
Dimethoate voimalik

Imazalil X

Iprodione )4 kardetakse

Malathion voimalik voimalik

o-Phenylphenol | teada
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Glufosaatide moju inimesele

Ability to Cause Genetic Ability to Disrupt Sex
Damage in Human Blood Hormone Production
Cells
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Source:
Source: Walsh, L.P. 2000, Roundup inhibits
Bolognesi, C. et al. 1997. Genotoxic steroidogenssis by disrupting
activity of glyphosate and its technical steroidogenic acute regulatory (StAR)
formulation Roundup. J. Agric. Food protein expression. Environ. Health

Chem. 45:1957-1062. Persp. 108:789-776.
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liters

Glufosaatide kasutus Eestis

Glyphosate market liters, 360 gr/l 2001 - 2004 @ 2001

@ 2002 02003

02004

450 000
Meeste leukeemiasse ja eesnaarmevahki
400 000 haigestumiskordaja 100000 elaniku kohta
aastatel 2001-2003 Eestis (vahiregister)
350 000 —
90 813
80
300 000 70 65.8 67,2 |
©
E 60
250 000 w 50 O leukeemia —
g 40 B eesnaarme kasvaja
(%2}
(]
200 000 — 1 2 30 =
3 5o o 17,2
= 9’1 TO,0
10
150000 - | 0 : : —
2001 2002 2003
100 000 - — aastad |
50 000 - —
0 ‘ I:I — | 1] |
Monsanto Cheminova Agro Plus Feinchemie Dow Agro Agro Dan Syngenta total
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Seemnerakkude kvaliteedi muutused

:> Muutumatu

kontsentratsioon

‘ Vahenenud
kontsentratsioon

Howard V. Pesticides and health. Newcastle: Soil ASSociation, 2005
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Jatkusuutlikkuse tagamiseks on vaja
arendada mahe- ehk 6koloogilist
pollumajandust
- intensiivhe pollumajandus pohjustab ohtra
suinteetiliste agrokemikaalide kasutusega

kaasneva elurikkuse kahanemise nii mullas kui
pollumajandusmaastikus

- elurikkuse kahanemine mullas vahendab nii
mulla viljakust kui tervist, mis on aga kogu
tootmise alus
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Kohalik mahetootmine puhtas
elukeskkonnas on nii
mesilaste kui mesiniku

tervise tagatis! -

Tdname tdhelepanu eest! TN
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