Teabe- ja oppepéeva korraldamist toetab Euroopa Liit Eesti riikliku mesindusprogrammi 2010 — 2013 raames

Oietolmu kanne ja tolmeldajate
to0 pollukultuuridel punase

ristiku naitel
Ants Bender, pollumajandusdoktor

JOogeva Sordiaretuse Instituut

11.02.2012, Poltsamaal Vabariiklik mesinike teabepédev



Korgematel taimedel on kaks
geneetilise parilikkusaine
levikuvoimelist tiksust:
valiskeskkonna mojudele suhteliselt
vastupidavad tolmuterad ja seemned
Molemad levikuelemendid on 1se
mitte liikuvad
Nende levimiseks vajalik energia
peab tulema valjastpoolt
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Oietolmu voi seemnete kui levikuiiksuste
bioloogilise funktsiooni taitumine
(Onnestumine) sOltub 1danemise ja kasvu
voimalustest vastavas 6koloogilises niSIS

Seemnete Jaoks on see niss suhteliselt lai ja

raskustung soodustab peaaegu alati selle
saavutamist
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Oietolmu funktsiooni dnnestumine sdltub
palju piiratumast ja palju kordi
spetsiifilisematest tingimustest, millised on
madratletud viljastumis- Ja
vastuvotuvoimelise emakasuudmega

S1it jareldub: okonoomne dietolmu tilekanne
nouab erakordselt suurt tapsust
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 Allogaamia — dite viljastumine
risttolmlemise teel

e |sesteriilsus

e |seenesliku tolmukande mehhanismi
puudumine

* Bioloogiline vo1 fusioloogiline
tokkemehhanism i1setolmlemise valtimiseks

* Nimetatud takistuste tiletamiseks on vajalik
o1etolmu kandja
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Oietolmu kandja voib olla eluta —
abiootiline tolmukandja

Vo1 elus — biootiline tolmukandja
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Eestis kasvavad allogaamsed
taxmeliigid on kas tuultolmlejad voi
putukate abil risttolmlevad
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Tahtsamad tuultolmlejad on:
sarapuu, valge lepp, harilik mand,
harilik kuusk, talirukis,
poldtimut, harilik aruhein, ohtetu
pusikluste, aasrebasesaba
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Tuule tolmukande voimet voib
lugeda puiramatuks, mistottu
anemofiilsete allogaamsete
kultuurtaimede kasvatuspind el
ole piiratud
Samal ajal o1tsvad er1 taimeligid
el konkureeri tolmukandja peale
uksteisega
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Entomofiilia jagunemine:
Kantarofiilia -0ietolmu kannavad mardikad
Miofiilia — oietolmu kannavad karbsed
Psihofiilia — dietolmu kannavad liblikad
Palenofiliia — dietolmu kannavad 606liblikad
Simfitofiilia — dietolmu kannavad
lehevaablased
Vespofiilia — dietolmu kannavad herilased
Formikofiilia — dietolmu kannavad sipelgad
Melittofiilia — dietolmu kannavad
mesilased
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Biootilise tolmukande kaivitab
energia, mida taim pakub
vastutasuks tolmukande eest
Spetsialiseerunud biootiliste
tolmukandjate tood
stimuleeritakse Oielt saadava
torduga:
nektar
o1etolm
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Oite energeetiline tase soltub liigil
okoloogilistest tingimustest.
Seemnekasvataja saab teatud maaral
kaasa aldata:

1. taimede toitainete ja veega
varustatus
2. taimehaiguste ja kahjurite torje
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Biootiline tolmukanne on piiratud
tolmeldajate arvukusega, mistottu
vajab agronoomilist tihelepanu ja
arvestamist
Uhe liigi tolmuterade hulk, mida
kannavad biootilised tolmukandjad
vO1b suureneda ainult teise ligi
arvelt
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Biootilise tolmukande parandamiseks
on kaks peamist teed:
1. Suurendada tolmeldajate arvukust
2. Valtida samaaegselt O1tsvate
entomofiilsete taimeliikide 1dhedust
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Biootiline tolmukanne soltub
tolmukandja populatsiooni suurusest,
taimeliikide hulgast, taimede massist,

toitumispinnast, tihe vo1 teise ligi
eelistamisest tolmukandja poolt,
tolmukandja lennuulatusest jne
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Biootilisele tolmukandele on
taimekasvatuses tahtsust omavatest
kultuuridest spetsialiseerunud meil

kasvatatavad viljapuu ja
marjakultuuride liigid ning

liblikoielised heintaimed
ristolelised olikultuurid (?)
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Liblikdielistest heintaimedest on valge ristik,
roosa ristik, valge mesikas ja ida-kitsehernes
spetsialiseerunud entomofiilsele
tolmukandele. Nende 01e ehitus voimaldab ka
luhisuiselistel putukatel hankida neilt nni
nektarit kui o1etolmu.

Soodsate 1lmade korral on nende nektarieritus
kiillaldane ja mesinik e1 pea rakendama
lisavotteid, et mesilaste tood suunata
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Valge ristiku seemnekasvatuse pinnad, ha

e 2010. A - 2011. A

. Jdgeva 0,34 e Jarva 4,21

e Pérnu 1,00 * Parnu 1,00

e Tartu 2,53 e Tartu 2,53

. Viljandi 4,1  Viljandi 10,90
. Kokku: 7,97 « Kokku: 18,64
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Roosa ristiku seemnekasvatuse pinnad, ha

« 2010.a « 2011. A
« Laidne-Viru 1,17 « Jogeva 0,50
» Rapla 4,57 e Pirnu 1,80
« Kokku: 5,74 « Saare 8,00
« Kokku: 10,30
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Harilik lutsern on agronoom-
seemnekasvatajale keerukas litk, mis
on kitsalt spetsialiseerunud kindlale

tolmukandjale
Eestis avab tema 01s1 ja kannab
o1etolmu peamiselt maakimalane
(Bombus lucorum)
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Lutserni 01es on emakas ja tolmukad
suletud pinge all laevukesse. Emakasuue
on kaetud kileja moodustisega
(kutiikula). Tolmeldaja peab kodigepealt
laevukese avama. Laevukese avanemisel
kutitkula emakasuudmelt rebeneb,
emakas paiskub suudmega vastu purje,
kuid peab oma teekonnal veel enne
putuka kehalt hankima tolmuteri
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Meemesilane (Apis mellifera), kelle
arvukust seemnepoldudel oskab inimene
reguleerida, on lutserni tolmeldajana
vaheefektiivne, kuna avab alla 1%
kiilastatud Oitest.

Lutsern on hea nektari ja aroomieritusega
(22-250 C, mullaniiskuse defitsiit), mistottu
meemesilased kiilastavad teda meelsasti.
Nektar on neile kergesti kattesaadav
Oietolmu meemesilane lutsernilt ei kogu
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Lutserni seemnekasvatuse pinnad, ha

2010. A

Harju 4,00
Jogeva 0,24
Jarva 30,25
Laane 32,52
Rapla 2,5

Saare 11,8
Tartu 23,76
Kokku: 105,07
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2011. A

Harju 7,5
Jogeva 10,31
Jarva 28,05
Laane 64,67
Rapla 2,6

Saare 26,76
Tartu 23,76
Viljandi 0,5
Kokku: 161,55

Vabariiklik mesinike teabepédev



Tolmeldava entomofauna
defitsndi tottu jaab Eestis suur
osa lutsernisortide potentsiaalsest
seemnesaagivoimest
realiseerimata
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|da-kitseherne seemnekasvatuse pinnad, ha

« 2010. A « 2011. A
« Harju 25,1 * Harju 26,2
e Laine-Viru 1,0 « JOgeva 2,6
e PoOlva 2,1 e Laine-Viru 1,0
* Rapla12,0 * Polva 1,5
e Saare 2,4 » Rapla 18,45
« Kokku: 42,6 e Saare 2,4
« Kokku: 52,15
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Valge mesika seemnekasvatuse pinnad, ha

e 2010. A - 2011. A

» Harju 32,50 » Harju 50,00

» Rapla 1,10 * Rapla 2,10

* Saare 4,96 « Saare 4,04

« Kokku: 38,56 » Viljandi 5,00
« Kokku: 61,14
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Punane ristik on spetsialiseerunud
tolmukandele kimalaste poolt
Spetsialiseerumine vO1b olla vastastikune
Punase ristiku tolmeldamisele on
kohastunud ristikukimalane (Bombus
distinguendus), kes kulastab praktiliselt
ainult punase ristiku 01s1
Kahjuks on selle kimalaseliigi arvukus
Eestis tagasihoidlik ja arvukus ilmutab aina
vahenemise tendentsi
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Punane ristik pakub tolmukandjale
teenuse eest nektarit ja o1etolmu.
Oietolm on putukatele kergesti
kattesaadav, nektar aga mitte
Nektar asub 0ie kroonputke pohjal,
selle kattesaamine eeldab pikki suiseid
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Punase ristiku tolmeldajate suiste pikkused.

Kimalased Pekkarineni (1977) jargi,
meemesilane Straisise (1988) jargi

Meemesilane 6,086 mm
Maakimalane 6,37 mm
Kivikimalane 6,96 mm
Hallkimalane 7,74 mm
Poldkimalane 7,89 mm
Metskimalane 7,93 mm
Ristikukimalane 8,66 mm
Aedkimalane 12,42 mm
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Hilise punase ristiku sortide 01te kroonputke pikkus
(n=400, Bender, 2000)

Sort mm %
Jogeva 205 8,73 100
(2n)

llte (4n) 9,51 108,9
PD 0,05 0,05
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Hilise punase ristiku sortide dite kroonputke
suudme laius (n=400, Bender, 2000)

Sort mm %
Jogeva 205 1,60 100
(2n)

llte (4n) 2,14 133,7
PD 0,05 0,01
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Nektarisamba korgus varase punase ristiku
oite kroonputkes (n=400, Bender, 1999)

mm %
Jogeva 433 (2n) 1,45 100
Varte 2,05 141.4

PD 0,05 0,03
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Eestis kasvatakse varast punast
ristikut (Trifolium pratense ssp.
praecox) Ja hilist punast ristikut
(Trifolium pratense ssp. serotina)
Molemal alamliigil on kasutusel ni1
di- kul tetraploidsed sordid
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Punase ristiku sortide tunnustatud
seemnekasvatuspinnad, ha

2010 % 2011 | %
Jogeva 433 (2n) 324,3 47,3 397,8 |65,2
Varte (4n) 263,7 38,5 146,9 |24,1
Jogeva 205 (2n) 12,3 1,8
lite (4n) 84,8 12,4 65,3 10,7
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Varane punane ristik Oitseb 135.
juunist-15, juulini
Hiline punane ristik oitseb 10. juulist
—10. augustini
Varase punase ristiku adal oitseb 20.
juulist — 20. augustini
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Sordi ja kromosoomiarvu
kahekordistamise mOju punase ristiku
tolmeldajate arvukuse ja Oite
klilastamise motiivi selgitamiseks
korraldati Jogeval poldkatsed 4
korduses, vaatluslapi suurusega 10 m2.
Tolmeldajate tood jalgiti
o1tsemisperioodil 30 vaatluskorral, mis
toimusid soodsate |Imast|kuoludega
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Varase punase ristiku esmakasvu tolmeldajad
1994-96 keskmisena, 1sendeid (Bender, 1999)

Jogeva 433(2n) |Varte (4n) PD 0,05

Meemesilased 61 68 4

Kimalased 10 14 2

Kokku 71 82 4
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Tolmeldajate tahtsus Oite kiillastamise motiivi
alusel varase punase ristiku esmakasvul, %

J433 |J 433 Varte |Varte

Nektar | Oietolm |Nektar | Oietolm

Meemesilased |72.7 27,3 89,1 (10,9

Kimalased |455 |54,5 846 |154
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Tolmeldajaid mesilastihikutes varase
punase ristiku esmakasvul

Jogeva 433 | Varte |PD 0,05

93,2 101,4 6,3
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Hilise punase ristiku tolmeldajad
1994-1996 keskmisena, 1sendeid

Jogeva205 | llte  |PD 0,05
Meemesilased | 116 105 9
Kimalased 75 151 17
Kokku 191 2950 21
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Tolmeldajate O1te kiillastamise motiv
hilise punase ristiku o1tel, %

Jogeva Jogeva |llte lite

205 (2n) | 205 (2n)

Nektar  |Oietolm |Nektar |Oietolm
Meemesilased | 376 | 62,4 | 70,4 | 29,6
Kimalased 87,5 12,5 | 85,0 | 15,0
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Tolmeldajaid mesilastihikutes hilisel
punasel ristikul

Jogeva 205 (2n)| llte (4n) PD 0,05

319,9 508,8 38,7
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Tolmeldajaid varase punase ristiku
ddalal 1994-96 keskmisena, Isendeld

I3geva 433 (2n) | Varte (4n) |PD 0,05
Meemesilased 73 65 7
Kimalased 68 79 5
Kokku 141 144 8
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Tolmeldajate O1te kulastamise motiv
varase punase ristiku adalal, %

Jogeva 433 |Jogeva | Varte | Varte (4n)

(2n) 433 (2n) |[(4n)

Nektar Oietolm |Nektar |Oietolm
Meemesilased 11,3 88,7 | 145 35,5
Kimalased 84,8 15,2 | 81,8 18,2
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Tolmeldajaid mesilasuhikutes
varase punase ristiku adalal

Jogeva 433 (2n)

Varte (4n)

PD 0,05

335,0

398,0

22,2
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Punase ristiku tolmeldajad mesilasihikutes
sOltuvalt sord1 ploidsusest

Jogeva 433 | Varte (4n) |PD 0,05
(2n)

Esmakasv | 932 | 1014 6,8
Adal 3350 | 3980 | 2272
Jogeva 205 llte (4n)

(2n)
Esmakasv | 3199 | 5088 | 38,7
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Varase punase ristikuga
samaaegselt O1tsevad
entomofiilsed allogaamid:
valge ristik, roosa ristik, ida-
Kitsehernes, suviraps, mis on
meemesilastele ja luhisuselistele
kimalastele punasest ristikust
atraktiivsemad
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Punase ristiku seemnesaagid
katseaastate keskmisena, kg/ha

Jogeva 433 |Varte (4n) |PD 0,05
(2n)

Esmakasv 189 180 33

Adal 349 653 119
Jogeva 205 | llte (4n) PD 0,05
(2n)

Esmakasv | 531 842 89
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Katseseeriast selgus, et:

1. tetraploidsed punase ristiku sordid olid
tolmeldajatele Isegi atraktiivsemad
2. Sordi ploidsus e1 mojutanud kiilastanud
meemesilaste tildarvu, kiill aga Oite kiilastamise
motiivi
3. Meemesilased eelistasid diploidset sort1 01etolmu
korjel (suhe 63,4%:39,9%) ja tetraploidset sorti
nektari hankimisel (60,1%:36,6%)
4. Sordi ploidsus mojutas 0O1s1 kiilastanud kimalaste
liigilist koosselsu ja arvukust
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Tolmeldajate tookiirus on liigiti
erinev ja soltub punase ristiku
sordi ploidsusest
Tetraploidsel punasel ristikul
tootavad koik tolmeldajad
aeglasemalt
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Meemesilase tookiirus: 0ietolmu hankimisel 2n sort 13,0 Oit,

4n sort 11,3 0O1t, nektar1 korjel 2n sort 7,1 01t ja 4n sort 5,4 01t
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Aedkimalase tookiirus: 0ietolmu hankimisel 2n sort 25,5 0Oit,
4n sort 23,4 0it, nektarikorjel 2n sort 25,9 0it, ja nektarikorjel

4n sort 24,1 61t minutis

E o j
<A
[e) " ?
a 268
’ e

A

:'," £
N _ _ >
(% ) SN
- .

(’ P

11.02.2012, Poltsamaal Vabariiklik mesinike teabepédev 74



Ristikukimalase tookiirus: dietolmu hankimisel 2n sort — 28,7
0it, 4n sort 25,7 01t ning nektarikorjel 2n sort 24,5 01t ja 4n
sort 22 01t minutis
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Kivikimalase tookiirus: 01etolmu korjel 2n sort - 18,7 01t, 4n
sort 16,5 01t, nektarikorjel 2n sort 19,3 01t, 4n sort 12,9 01t
minutis
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Maakimalane punast ristikut el tolmelda. Hangib punase
ristiku O1test nektarit kroonputke aluse lahedale tehtud augu
kaudu, o1etolmu punaselt ristikult e1 kogu
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Tolmeldajate vaartus mesilastihikutes
diploidsel punase ristiku sordil tootades

Oietolm Nektar
Meemesilane 1,8 1,0
Kivikimalane 2,9 3,0
Poldkimalane 3,2 3,2
Metskimalane 3,1 3,3
Ristikukimalane 4,4 3,8
Aedkimalane 4,0 4,0
Kimalased keskm 3,5 3,5

11.02.2012, Poltsamaal

Vabariiklik mesinike teabepédev




Tolmeldajate vaartus mesilasiihikutes
tetraploidse punase ristiku sordil tootades

Oietolm Nektar

Meemesilane 2,1 1,0
Kivikimalane 3,4 2,6
Poldkimalane 4.0 3,7
Metskimalane 3,8 4,4
Ristikukimalane 5,3 4,5
Aedkimalane 4,7 5,0
Kimalased 4,2 4,0
keskm
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Punase ristiku puhul peetakse
kiillaldaseks, kui m2 on 50-75 taime
250-350 taimevarrega.
Taisoitsemise ajal soodsa ilmaga
peaks tolmeldajaid tootama 100 m2
kohta 140-150 mesilastihikut
Soomes, Rootsis ja Norras
soovitatakse pollule viia 3-5 joulist
mesilasperet ha kohta
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Meemesilaste mOju punase ristiku seemnesaagile
Rootsi andmell

Aasta Mesilastega | lIma Erinevus
1973 671 353 318
1974 589 232 359
1975 520 433 87
1976 964 287 677
1977 347 217 130
1978 257 237 20
1979 158 106 52
1980 429 239 190
Keskmine 492 263 229
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Punase ristiku seemnekasvatusele
spetsialiseerunud tootja peaks pidama ise
meemesilasi, keda ta saab tolmeldamise
kindlustamiseks kasutada
ooduslike tolmeldajate liigirohkusele ja
arvukusele aitab kaasa nendele
pesitsusvoimaluste loomine ja varakevadest

alates rikkaliku toiduahela kindlustamine
Norras kiilvatakse punase ristiku seemnepollu
aartele meetaimi (ka keerispea), mis ristiku
o1tsemise ajaks niidetakse maha
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Meemesilaste lennuraadiuseks peetakse 2 km,
kuid raske on kindlustada, et 1dhemal e1 kasva
teis1 (Ja voimalik, et paremaid) korjeallikaid.
Pealegi pole t00 punasel ristikul nektari
hankimisel kuigi efektiivne. Seetottu on
soovitav mesilasperede paigutamine otse
seemnepoOldudele. Sel juhul tootavad
mesilased efektiivsemalt 500 m raadiuses.
Pered voiks paigutada gruppidena.
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Tolmeldamise efektiivsust
suurendavad:
1) mesilasperede suunamine dietolmu
korjele
a. rakendada votteid avashaudme
koguse suurendamiseks peredes
b. vihendada suira kogust tarudes
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Tolmeldamise efektivsust
suurendavad:

2. Mesilaste dresseerimine
nektarikorjele
a. dresseerimine lohnale
b. dresseerimine korjekohale
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Punase ristiku seemnesaak soltub :
a. agrotehniliste votete grupist
b. kasvu- ja koristusaegsetest
IImastikuoludest
c. tolmeldajatega kindlustatusest
Vaikese seemnesaagi (alla 100 kg/ha)
saamise toendaosus on 32%, rahuldava
seemnesaagi (100-250 kg/ha) tdendosus 38%
ja hea seemnesaagi (tile 250 kg/ha) saamise
toenaosus 30%
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Tanan kuulamast, vaatamast!
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