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I1Tetol mu kanne
t°° px»| |l ukul tu
rit sti ku n?2|

Ants Benderp»1 | umaj andusdok
J»geva Sordiaretu
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K»r gemat el { al
geneeti |l 1 se p°

l evi kuv»Il mel |
val il skeskkonna
vastupidavad tolmuterad ja seemn
M»| emad | evi kue

mitte lilkuvad

Nende levimiseks vajalik energia
peab tul ema v
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1T etol mu v»I seemne

bi ol oogi |l i se funk
(»nNnestumine) s»| t
v»l mal ustest vagsa

Seemnete jaoks on se@ rguhteliselt lal ja

raskustung soodustab peaaegu alati sell
saavutamist
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It etol mu funktsi oor
palju piiratumast ja palju kordi
spetsiifilisematest tingimustest, millised on

maaratletu@g vi |l |
vastuv»>tuv»i mel | se

Si1t J2reldub: ©°9kon
n»uab erakordsel
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AAllogaamiai » i t e vi |l j as
risttolmlemise teel

A Isesteriilsus

A Iseenesliku tolmukande mehhanismi
ouudumine

ABi ol oogiline v»i f ¢si
t »k kemehhani sm 1| set o
ANi metatud takistuste

»l et ol mu kandj a
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1T etol mu kandjia Vv
abiootiline tolmukandja

V » | Tebloatilme tolmukandja
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Eestis kasvavad allogaamsed
tait meli 1 gird on K
putukate abil risttolmlevad
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Ta2ht samad t uul
sarapuu, valgge
harilik kuusk, talirukis,
p»l dt 1 mut, har.
péSsSI kKl ust e, a ¢
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Tuul e tol mukanc
l ugeda pl I rama
anemofiilsete allogaamsete
kultuurtaimede kasvatuspind el
ole piiratud
Samal aj] al » | t S
el konkureeri tolmukandja peale
S kstel seqga
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Entomofiilia jagunemine:
Kantarofillia -»1 et ol mu kann
Miofillla T »1 et ol mu Kkann:
PsihofilliaT » 1 et ol mu Kk ann
Palenofilial »1 et ol mu Kk ann:
Simfitofilia 1T »1 et ol mu Kk a
lehevaablased
VespofilliaT » 1 et ol mu kann
FormikofilllamT »1 et ol mu kann
Melittofillia T »i1 et ol mu k a
mesilased
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Bi ooti |l 1 se t ol
energia, mida taim pakub
vastutasuks tolmukande eest
Spetsialiseerunud biootiliste

I

t ol mukand] at

st1 mul eeri t aks
toiduga:
nektar
»l et ol m
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I1te energeeti | |
°kol oogi |l 1 stes
Seemnekasvat aj a
kaasa aidata:
1. taimede toitainete ja veega
varustatus
2. tal mehal gust
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Biootiline tolmukanne on piiratud
t ol mel daj at e ar
vajJ] ab agr onoomi
arvestamist
'‘'he |11 g1 tol mu
kannavad biootilised tolmukandjac
vV»l b suureneda
arvelt
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Biootilise toimukande parandamisel
on kaks peamist teed:

1. Suurendada tolmeldajate arvuku

2. Va2l ti da s amze

entomofiil |l sete t
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Biooti |l i1 ne tol
tolmukandja populatsiooni suuruse:
taimeliikide hulgast, taimede massis

t ol tuml spl nnast
eelistamisest tolmukandja poolt,
tolmukandja lennuulatusest jne
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Biootilisele tolmukandele on
t al mekasvat uses
kultuuridest spetsialiseerunud mel
kasvatatavad viljapuu ja
marjakultuuride liigid ning
| i bl i k»i el i s e
ris st»1 el 1 sed »
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Li bli1 k»1 ell stest he
roosa ristik, valge mesikas ja #fasehernes
spetsialiseerunud entomofiilsele

tol mukandel e. Nende
| ¢hil suil sel il st el D Uu
nektarit K U | » |
Soodsate ilmade korral on nende nektarieri
k¢l |l al dane J a mes.|
|l 1 sav»ttel d, et me
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11.02.2012, P»| vabhamani kl i k mesini ke teabepBeyv



11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabep®ev



02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabepXev




11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabepZlev



Valge ristiku seemnekasvatuse pinnad,

A 2010. A A 2011. A

AlJ»geva 0,34AJ%rva 4,21
APar nu 1,00AParnu 1, 00

A Tartu 2,53 A Tartu 2,53
A Viljandi 4,1 A Viliandi 10,90
A Kokku: 7,97 A Kokku: 18,64

11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabepXRev



02.2012, P»| Vabaaal kI i mesini ke teabepZev
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Roosa ristiku seemnekasvatuse pinnad,

A 2010. a A 2011. A

AL 2 aWirg 1,17 AlJ»geva 0,50
A Rapla 4,57 APa2rnu 1, 80
A Kokku: 5,74 A Saare 8,00

A Kokku: 10,30

11.02.2012, P»I| YVabaaal kl i k mesini ke teabepZev



Harilik lutsern on agronoom
seemnekasvatajale keerukas liik, r
on kitsalt spetsialiseerunud kindlale

tolmukandjale
Eesti s avab ten
» | et ol mu peaml s

(Bombus lucorum

11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabepZev



P»| Vabaaal kI i ' ' t eabepXev
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Lut ser ni »| €S 0n
suletud pinge all laevukesse. Emakasu
on kaetud kilejJa moodustisega
(kuti 1 kul a). Tol m
laevukese avama. Laevukese avanemi
kutiikula emakasuudmelt rebeneb,
emakas paiskub suudmega vastu purj
kuid peab oma teekonnal veel enne
putuka kehalt hankima tolmuteri
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Meemesilane (Apis mellifera), kelle
arvukust seemnep»|
reguleerida, on lutserni tolmeldajana
va@aheefekti I vne,
kel astatud »i
Lutsern on hea nektari ja aroomierituse
(22-25C mul I ani 1 skus
meemesi | ased k¢l a
Nektar on neil e |
I'1Tetol mu meemesi |

11.02.2012, P»| WVabaiklamdsinke t eabep?ev 30
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Lutserni seemnekasvatuse pinnad,

A 2010. A A 2011. A
A Harju 4,00 A Harju 7,5
AlJ»geva 0, 2A)»geva 10, 31
AJarva 30,2#%J2rva 28,05
ALaane 32 5AL22ne 64,67

A Rapla 2,5 A Rapla 2,6

A Saare 11.8 A Saare 26,76
A Tartu 23,76 A Tartu 23,76
A Kokku: 105,07 A Viljandi 0,5

A Kokku: 161,55

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabepXRev



Tolmeldava entomofauna
defi tsi 1 di t»tt
osa lutsernisortide potentsiaalses
seemnesaagl v»
realiseerimata
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lda-kitseherne seemnekasvatuse pinnac

A 2011. A
A Harju 26,2

A 2010. A
A Harju 25,1

AL 2 aWira 1,0

AP»1 v a
A Rapla 12,0
A Saare 2,4
A Kokku: 42,6

2,

1

Al»geva 2,6

A
A
A

2 2 Vira 1,0
P » | v a 1, 5

Rapla 18,45

A Saare 2,4
A Kokku: 52,15
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Valge mesika seemnekasvatuse pinnad

A 2010. A A 2011. A

A Harju 32,50 A Harju 50,00
A Rapla 1,10 A Rapla 2,10
A Saare 4,96 A Saare 4,04
A Kokku: 38,56 A Viljandi 5,00

A Kokku: 61,14

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabepfev



Punane ristik on spetsialiseerunud
tolmukandele kimalaste poolt
Spetsiall seerumi ne
Punase ristiku tolmeldamisele on
kohastunud ristikukimalane (Bombus
di sti nguendus) , k e

alnult punase
Kahjuks on selle kimalaseliigi arvukus

Eestis tagasihoidlik ja arvukus iimutab ain:

vaheneml se t enit

11.02.2012, P»I| YVabaaal kl i k mesini ke teabepflev
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Jogeva 433 (2n) Varte (4n)

11.02.2012, P»| vabhamani kl i k mesini ke teabepfBev



Punane ristik pakub tolmukandjale
teenuse eest ne
I1Tetolm on put
k2ttesaadayv, N
Nektar asub »iI e
sell e k2ttesaaml
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11.02.2012, P»I| YVabaaal kl i k mesini ke teabepdhev
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Punase ristiku tolmeldajate suiste pikkuse
Ki mal ased Pekkar |

meemesi | ane Str al
Meemesilane 6,086 mm
Maakimalane 6,37 mm
Kivikimalane 6,96 mm
Hallkimalane 7,74 mm
P» | dk1 mal anle 7,89 mm
Metskimalane 7,93 mm
Ristikukimalane 8,66 mm
Aedkimalane 12,42 mm

11.02.2012, P»| Vabamaal kl i k mesini ke teabepfev



02.2012, P»| vabhamaibnl kl i k mesinike teabepfBeyv




Hi | 1 se punase risti ku
(n=400, Bender, 2000)

Sort mm %
J»geva 20 100
(2n)

llte (4n) 9,51 108,9
PD 0,05 0,05

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabepfev



Hi |l 1 se punase ri1 st |
suudme laius (n=400, Bender, 2000)

Sort mm %
J»geva 2AMmG 100
(2n)

llte (4n) 2,14 133,7
PD 0,05 0,01

11.02.2012, P»I| YVabaaal kl i k mesini ke teabep3ev



Nektari samba k»r gu
»l te kroonput kes

mm %0

J»geva 43345( 2 n )00

Varte 2,05 141.4

PD 0,05 0,03
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Eestis kasvatakse varast punast
ristikut (Trifolium pratense ssp.
praecox) Ja hilist punast ristikut
(Trifolium pratense ssp. serotina)
M»| e mal al aml | |
di- kui tetraploidsed sordid

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabepxRev



Punase ristiku sortide tunnustatud
seemnekasvatuspinnad, ha

2010 (% 2011 | %

J»geva 433|3243n|¥7,3 |[397,8 (65,2

Varte (4n) 263,7 |38,5 146,9 |24,1

J»geva 205/|12,2 n|],8

llte (4n) 84,8 |12,4 |65,3 |10,7

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabep5ev




Varane punane r
juunist15, juulini
Hi |l 1 ne punane 71|
| 10. augustini
Varase punase r |
juulistT 20. augustini
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Sordi jJa kromosoomiarvu
kahekordil st amil se
t ol mel daj] at e a
kel ast aml se mot
korral dati J»(ge
korduses, vaatluslapi suurusega 10
Tol mel daj at e
» |l tsemil speri oodil
toimusid soodsate Ilmastikuoludeg
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Varase punase ristiku esmakasvu tolmelda]
199496 keskmisena, iIsendeBender, 1999)

J»geva ¥aBts3(4n2 nBPD 0,05

Meemesilased 61 68 4

Kimalased 10 14 2

Kokku 71 82 4

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabep5ev



Tol mel daj ate t2htsus
alusel varase punase ristiku esmakasvul, %

J433 |J 433 |Varte |Varte

Nektani 1 e t|Ndktar|i 1| e t|o

Meemesilased72,7 |27.3 89,1 |10,9

Kimalased [455 |54,5 84,6 |154

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabep5ev



Tol mel daj al d mes
punase ristiku esmakasvul

J»gevlaVattes PD 0,05

93,2 101,4 6,3
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Hilise punase ristiku tolmeldajad
19941996 keskmisena, isendeld

J»geva #t®5 PDO,05

Meemesilased 116 105 9

Kimalased 75 151 17

Kokku 191 256 21

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabep3ev



Tol mel daj ate »1t
hi |l 1 se punase

J»gevh»ge vilte lite
205 (2n) 205 (2n)

Nektar I 1 et oNektar |1 | et ©

Meemesilased 37 6 62,4 | 704 | 29,6

Kimalased 87,5 125 | 85,0| 15,0

11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabep6lev



11.02.2012, P»I| YVabaaal kl i k mesini ke teabep6lev
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Tol mel daj al d me:
punasel ristikul

J»geva |2leb(4n) 2 nBD 0,05

319,9 508,83 38,7

11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabep6Bev



Tolmeldajaid varase punase ristikt
a2 d al a-b6 kdskntisdna, isendeilr

J»geva MNate (4n) 2PD)0,05

Meemesilased 73 65 7

Kimalased 68 79 5

Kokku 141 144 8

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabepbdev



Tol mel daj ate »iIt
varase punase 1

J»gevid»4 e Y\varte | Varte (4n)
(2n) 433 (2n) | (4n)

Nektar 1 1 et ONektar |1 | et O

Meemesilased 11 3 88,7 | 145| 85,5

Kimalased 84.8 15,2 | 81,8| 18,2

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabep6sev



Tol mel daj ar d mi
varase punase

J»geva 4\arke (40)2 n PD 0,05

335,0 398,0 22,2

11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabepbbev



Punase ristiku tol
s»|l tuvalt sordi
J » g ev aVaae3(én) |PD 0,05
(2n)
Esmakasv | Q3 2 101 .4 6,8
dal 335,0 | 398,0 | 22,2
J»geva ll(@hh
(2n)
Esmakasv | 3199 | 508,8 | 38,7

11.02.2012,

P»I| Vabanili

kl ik mesinike

I



Varase punase ristikuga
Ssamaaegselt
entomofiilsed allogaamid:
valge ristik, roosa ristik, ida
Kitsehernes, suviraps, mis on
meemesi | astel e
kimalastele punasest ristikust
atraktiivsemad
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2012, P»I| vabamaal kl i k mesini ke teabepBlev




Punase ristiku seemnesaagid
katseaastate keskmisena, kg/ha

J » g ev avare g48) |PD 0,05
(2n)

Esmakasv 189 180 33

dal 349 653 119

J»gev alten5 |PDO0,05
(2n)

Esmakasv 531 842 89
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Katseseeriast selgus, et:
1. tetraploidsed punase ristiku sordid olid
tolmeldajatele isegi atraktiivsemad
2. Sor di pl ol dsus el

meemesi | aste ¢l dar vu,
motiivi
3. Meemesi | ased eel il st

korjel (suhe 63,4%:39,9%) ja tetraploidset sorti
nektari hankimisel (60,1%:36,6%)
4. Sordi pl ol dsus m»j| U
liigilist koosseisu ja arvukust

11.02.2012, P»| YVabaaal kl i k mesini ke teabep?Pev



Tol mel daj) ate t°
erinev Ja s»| t
sordi ploidsusest
Tetraploidsel punasel ristikul
t %9t avad k»iI Kk
aeglasemalt
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Meemesi | ase t°9%kiilrus: » |

4n sort 11, 3 »i t | nektar.

11.02.2012, P»| vabhamani kl i k mesinike teabep®Bev



Aedki mal ase t°°9Ki i1 rus: » |
4N sort 23,4 »1t, nektari |

4N sort 24, 1 »1t n

11.02.2012, P»| YVabamaal kl i k mesini ke teabepPev



