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K»rgematel taimedel on kaks 

geneetilise pªrilikkusaine 

levikuv»imelist ¿ksust: 

vªliskeskkonna m»judele suhteliselt 

vastupidavad tolmuterad ja seemned 

M»lemad levikuelemendid on ise 

mitte liikuvad 

Nende levimiseks vajalik energia 

peab tulema vªljastpoolt 
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ìietolmu v»i seemnete kui leviku¿ksuste 

bioloogilise funktsiooni tªitumine 

(»nnestumine) s»ltub idanemise ja kasvu 

v»imalustest vastavas ºkoloogilises niġis 

 

Seemnete jaoks on see niġġ suhteliselt lai ja 

raskustung soodustab peaaegu alati selle 

saavutamist 
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ìietolmu funktsiooni »nnestumine s»ltub 

palju piiratumast ja palju kordi 

spetsiifilisematest tingimustest, millised on 

mªªratletud viljastumis- ja 

vastuv»tuv»imelise emakasuudmega 

 

Siit jªreldub: ºkonoomne »ietolmu ¿lekanne 

n»uab erakordselt suurt tªpsust 
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ÅAllogaamia ï »ite viljastumine 

risttolmlemise teel 

ÅIsesteriilsus 

ÅIseenesliku tolmukande mehhanismi 

puudumine 

ÅBioloogiline v»i f¿sioloogiline 

t»kkemehhanism isetolmlemise vªltimiseks 

ÅNimetatud takistuste ¿letamiseks on vajalik 

»ietolmu kandja 
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ìietolmu kandja v»ib olla eluta ï 

abiootiline tolmukandja 

V»i elus ï biootiline tolmukandja 
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Eestis kasvavad allogaamsed 

taimeliigid on kas tuultolmlejad v»i 

putukate abil risttolmlevad  
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Tªhtsamad tuultolmlejad on: 

sarapuu, valge lepp, harilik mªnd, 

harilik kuusk, talirukis, 

p»ldtimut, harilik aruhein, ohtetu 

p¿sikluste, aasrebasesaba 
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Tuule tolmukande v»imet v»ib 

lugeda piiramatuks, mist»ttu 

anemofiilsete allogaamsete 

kultuurtaimede kasvatuspind ei 

ole piiratud 

Samal ajal »itsvad eri taimeliigid 

ei konkureeri tolmukandja peale 

¿ksteisega 
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Entomofiilia jagunemine: 
Kantarofiilia -»ietolmu kannavad mardikad 

Miofiilia ï »ietolmu kannavad kªrbsed 

Psihofiilia ï »ietolmu kannavad liblikad 

Palenofiliia ï »ietolmu kannavad ººliblikad 

Simfitofiilia ï »ietolmu kannavad 

lehevaablased 

Vespofiilia ï »ietolmu kannavad herilased 

Formikofiilia ï »ietolmu kannavad sipelgad 

Melittofiilia ï »ietolmu kannavad 

mesilased 
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Biootilise tolmukande kªivitab 

energia, mida taim pakub 

vastutasuks tolmukande eest 

Spetsialiseerunud biootiliste 

tolmukandjate tººd 

stimuleeritakse »ielt saadava 

toiduga: 

nektar 

»ietolm 
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ìite energeetiline tase s»ltub liigil 

ºkoloogilistest tingimustest. 

Seemnekasvataja saab teatud mªªral 

kaasa aidata: 

1. taimede toitainete ja veega 

varustatus 

2. taimehaiguste ja kahjurite t»rje 

11.02.2012, P»ltsamaal Vabariiklik mesinike teabepªev 12 



Biootiline tolmukanne on piiratud 

tolmeldajate arvukusega, mist»ttu 

vajab agronoomilist tªhelepanu ja 

arvestamist 

¦he liigi tolmuterade hulk, mida 

kannavad biootilised tolmukandjad 

v»ib suureneda ainult teise liigi 

arvelt 
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Biootilise tolmukande parandamiseks 

on kaks peamist teed: 

1. Suurendada tolmeldajate arvukust 

2. Vªltida samaaegselt »itsvate 

entomofiilsete taimeliikide lªhedust 
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Biootiline tolmukanne s»ltub 

tolmukandja populatsiooni suurusest, 

taimeliikide hulgast, taimede massist, 

toitumispinnast, ¿he v»i teise liigi 

eelistamisest tolmukandja poolt, 

tolmukandja lennuulatusest jne 
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Biootilisele tolmukandele on 

taimekasvatuses tªhtsust omavatest 

kultuuridest spetsialiseerunud meil 

kasvatatavad viljapuu ja 

marjakultuuride liigid ning 

liblik»ielised heintaimed 

rist»ielised »likultuurid (?) 
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Liblik»ielistest heintaimedest on valge ristik, 

roosa ristik, valge mesikas ja ida-kitsehernes 

spetsialiseerunud entomofiilsele 

tolmukandele. Nende »ie ehitus v»imaldab ka 

l¿hisuiselistel putukatel hankida neilt nii 

nektarit kui »ietolmu. 

Soodsate ilmade korral on nende nektarieritus 

k¿llaldane ja mesinik ei pea rakendama 

lisav»tteid, et mesilaste tººd suunata 
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Valge ristiku seemnekasvatuse pinnad, ha 

Å2010. A 

ÅJ»geva 0,34 

ÅPªrnu 1,00 

ÅTartu 2,53 

ÅViljandi 4,1 

ÅKokku: 7,97 

Å2011. A 

ÅJªrva 4,21 

ÅPªrnu 1,00 

ÅTartu 2,53 

ÅViljandi 10,90 

ÅKokku: 18,64 
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Roosa ristiku seemnekasvatuse pinnad, ha 

Å2010. a 

ÅLªªne-Viru 1,17 

ÅRapla 4,57 

ÅKokku: 5,74 

Å2011. A 

ÅJ»geva 0,50 

ÅPªrnu 1,80 

ÅSaare 8,00 

ÅKokku: 10,30 
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Harilik lutsern on agronoom-

seemnekasvatajale keerukas liik, mis 

on kitsalt spetsialiseerunud kindlale 

tolmukandjale 

Eestis avab tema »isi ja kannab 

»ietolmu peamiselt maakimalane 

(Bombus lucorum) 
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Lutserni »ies on emakas ja tolmukad 

suletud pinge all laevukesse. Emakasuue 

on kaetud kileja moodustisega 

(kutiikula). Tolmeldaja peab k»igepealt 

laevukese avama. Laevukese avanemisel 

kutiikula emakasuudmelt rebeneb, 

emakas paiskub suudmega vastu purje, 

kuid peab oma teekonnal veel enne 

putuka kehalt hankima tolmuteri  
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Meemesilane (Apis mellifera), kelle 

arvukust seemnep»ldudel oskab inimene 

reguleerida, on lutserni tolmeldajana 

vªheefektiivne, kuna avab alla 1% 

k¿lastatud »itest. 

Lutsern on hea nektari ja aroomieritusega 

(22-25o C, mullaniiskuse defitsiit), mist»ttu 

meemesilased k¿lastavad teda meelsasti. 

Nektar on neile kergesti kªttesaadav 

ìietolmu meemesilane lutsernilt ei kogu  
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Lutserni seemnekasvatuse pinnad, ha 

Å2010. A 

ÅHarju 4,00 

ÅJ»geva 0,24 

ÅJªrva 30,25 

ÅLªªne 32,52 

ÅRapla 2,5 

ÅSaare 11,8 

ÅTartu 23,76 

ÅKokku: 105,07 

Å2011. A 

ÅHarju 7,5 

ÅJ»geva 10,31 

ÅJªrva 28,05 

ÅLªªne 64,67 

ÅRapla 2,6 

ÅSaare 26,76 

ÅTartu 23,76 

ÅViljandi 0,5 

ÅKokku: 161,55 
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Tolmeldava entomofauna 

defitsiidi t»ttu jªªb Eestis suur 

osa lutsernisortide potentsiaalsest 

seemnesaagiv»imest 

realiseerimata 
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Ida-kitseherne seemnekasvatuse pinnad, ha 

Å2010. A 

ÅHarju 25,1 

ÅLªªne-Viru 1,0 

ÅP»lva 2,1 

ÅRapla 12,0 

ÅSaare 2,4 

ÅKokku: 42,6 

Å2011. A 

ÅHarju 26,2 

ÅJ»geva 2,6 

ÅLªªne-Viru 1,0 

ÅP»lva 1,5 

ÅRapla 18,45 

ÅSaare 2,4 

ÅKokku: 52,15 

11.02.2012, P»ltsamaal Vabariiklik mesinike teabepªev 35 



11.02.2012, P»ltsamaal Vabariiklik mesinike teabepªev 36 



11.02.2012, P»ltsamaal Vabariiklik mesinike teabepªev 37 



11.02.2012, P»ltsamaal Vabariiklik mesinike teabepªev 38 



11.02.2012, P»ltsamaal Vabariiklik mesinike teabepªev 39 



Valge mesika seemnekasvatuse pinnad, ha 

Å2010. A 

ÅHarju 32,50 

ÅRapla 1,10 

ÅSaare 4,96 

ÅKokku: 38,56 

Å2011. A 

ÅHarju 50,00 

ÅRapla 2,10 

ÅSaare 4,04 

ÅViljandi 5,00 

ÅKokku: 61,14 
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Punane ristik on spetsialiseerunud  

tolmukandele kimalaste poolt  

Spetsialiseerumine v»ib olla vastastikune 

Punase ristiku tolmeldamisele on 

kohastunud ristikukimalane (Bombus 

distinguendus), kes k¿lastab praktiliselt 

ainult punase ristiku »isi 

Kahjuks on selle kimalaseliigi arvukus 

Eestis tagasihoidlik ja arvukus ilmutab aina 

vªhenemise tendentsi 
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Punane ristik pakub tolmukandjale 

teenuse eest nektarit ja »ietolmu. 

ìietolm on putukatele kergesti 

kªttesaadav, nektar aga mitte 

Nektar asub »ie kroonputke p»hjal, 

selle kªttesaamine eeldab pikki suiseid 
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Punase ristiku tolmeldajate suiste pikkused. 

Kimalased Pekkarineni (1977) jªrgi, 

meemesilane Straisise (1988) jªrgi 

Meemesilane 6,086 mm 

Maakimalane 6,37 mm 

Kivikimalane 6,96 mm 

Hallkimalane 7,74 mm 

P»ldkimalane 7,89 mm 

Metskimalane 7,93 mm 

Ristikukimalane 8,66 mm 

Aedkimalane 12,42 mm 
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Hilise punase ristiku sortide »ite kroonputke pikkus 

(n=400, Bender, 2000) 

Sort mm % 

J»geva 205 

(2n) 

8,73 100 

Ilte (4n) 9,51 108,9 

PD 0,05 0,05 

11.02.2012, P»ltsamaal Vabariiklik mesinike teabepªev 49 



Hilise punase ristiku sortide »ite kroonputke 

suudme laius (n=400, Bender, 2000) 

Sort mm % 

J»geva 205 

(2n) 

1,60 100 

Ilte (4n) 2,14 133,7 

PD 0,05 0,01 
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Nektarisamba k»rgus varase punase ristiku 

»ite kroonputkes (n=400, Bender, 1999) 

mm % 

J»geva 433 (2n) 1,45 100 

Varte 2,05 141,4 

PD 0,05 0,03 
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Eestis kasvatakse varast punast 

ristikut (Trifolium pratense ssp. 

praecox) ja hilist punast ristikut 

(Trifolium pratense ssp. serotina) 

M»lemal alamliigil on kasutusel nii 

di- kui tetraploidsed sordid 
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Punase ristiku sortide tunnustatud 

seemnekasvatuspinnad, ha 

2010 % 2011 % 

J»geva 433 (2n) 324,3 47,3 397,8 65,2 

Varte (4n) 263,7 38,5 146,9 24,1 

J»geva 205 (2n) 12,3 1,8 

Ilte (4n) 84,8 12,4 65,3 10,7 
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Varane punane ristik »itseb 15. 

juunist-15, juulini 

Hiline punane ristik »itseb 10. juulist 

ï 10. augustini 

Varase punase ristiku ªdal »itseb 20. 

juulist ï 20. augustini 
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Sordi ja kromosoomiarvu 

kahekordistamise m»ju punase ristiku 

tolmeldajate arvukuse ja »ite 

k¿lastamise motiivi selgitamiseks 

korraldati J»geval p»ldkatsed 4 

korduses, vaatluslapi suurusega 10 m2. 

Tolmeldajate tººd jªlgiti 

»itsemisperioodil 30 vaatluskorral, mis 

toimusid soodsate ilmastikuoludega 
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Varase punase ristiku esmakasvu tolmeldajad 

1994-96 keskmisena, isendeid (Bender, 1999) 

J»geva 433(2n) Varte (4n) PD 0,05 

Meemesilased 61 68 4 

Kimalased 10 14 2 

Kokku 71 82 4 
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Tolmeldajate tªhtsus »ite k¿lastamise motiivi 

alusel varase punase ristiku esmakasvul, % 

J 433 J 433 Varte Varte 

Nektar ìietolm Nektar ìietolm 

Meemesilased 72,7 27,3 89,1 10,9 

Kimalased 45,5 54,5 84,6 15,4 
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Tolmeldajaid mesilas¿hikutes varase 

punase ristiku esmakasvul 

J»geva 433 Varte PD 0,05 

93,2 101,4 6,8 
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Hilise punase ristiku tolmeldajad 

1994-1996 keskmisena, isendeid 

J»geva 205 Ilte PD 0,05 

Meemesilased 116 105 9 

Kimalased 

 

75 151 17 

Kokku 191 256 21 
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Tolmeldajate »ite k¿lastamise motiiv 

hilise punase ristiku »itel, % 

J»geva 

205 (2n) 

J»geva 

205 (2n) 

Ilte Ilte 

Nektar ìietolm Nektar ìietolm 

Meemesilased 37,6 62,4 70,4 29,6 

Kimalased 87,5 12,5 85,0 15,0 
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Tolmeldajaid mesilas¿hikutes hilisel 

punasel ristikul 

J»geva 205 (2n) Ilte (4n) PD 0,05 

319,9 508,8 38,7 
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Tolmeldajaid varase punase ristiku 

ªdalal 1994-96 keskmisena, isendeid 

J»geva 433 (2n) Varte (4n) PD 0,05 

Meemesilased 73 65 7 

Kimalased 68 79 5 

Kokku 141 144 8 
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Tolmeldajate »ite k¿lastamise motiiv 

varase punase ristiku ªdalal, % 

J»geva 433 

(2n) 

J»geva 

433 (2n) 

Varte 

(4n) 

Varte (4n) 

Nektar ìietolm Nektar ìietolm 

Meemesilased 11,3 88,7 14,5 85,5 

Kimalased 84,8 15,2 81,8 18,2 
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Tolmeldajaid mesilas¿hikutes 

varase punase ristiku ªdalal 

J»geva 433 (2n) Varte (4n) PD 0,05 

335,0 398,0 22,2 
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Punase ristiku tolmeldajad mesilas¿hikutes 

s»ltuvalt sordi ploidsusest 

J»geva 433 

(2n) 

Varte (4n) PD 0,05 

Esmakasv 93,2 101,4 6,8 

 dal 335,0 398,0 22,2 

J»geva 205 

(2n) 

Ilte (4n) 

Esmakasv 319,9 508,8 38,7 
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Varase punase ristikuga 

samaaegselt »itsevad 

entomofiilsed allogaamid: 

valge ristik, roosa ristik, ida-

kitsehernes, suviraps, mis on 

meemesilastele ja l¿hisuselistele 

kimalastele punasest ristikust 

atraktiivsemad  
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Punase ristiku seemnesaagid 

katseaastate keskmisena, kg/ha 

J»geva 433 

(2n) 

Varte (4n) PD 0,05 

Esmakasv 189 180 33 
 dal 349 653 119 

J»geva 205 

(2n) 

Ilte (4n) PD 0,05 

Esmakasv 531 842 89 
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Katseseeriast selgus, et: 
1.  tetraploidsed punase ristiku sordid olid 

tolmeldajatele isegi atraktiivsemad 

2. Sordi ploidsus ei m»jutanud k¿lastanud 

meemesilaste ¿ldarvu, k¿ll aga »ite k¿lastamise 

motiivi 

3. Meemesilased eelistasid diploidset sorti »ietolmu 

korjel (suhe 63,4%:39,9%) ja tetraploidset sorti 

nektari hankimisel (60,1%:36,6%) 

4. Sordi ploidsus m»jutas »isi k¿lastanud kimalaste 

liigilist koosseisu ja arvukust 
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Tolmeldajate tººkiirus on liigiti 

erinev ja s»ltub punase ristiku 

sordi ploidsusest 

Tetraploidsel punasel ristikul 

tººtavad k»ik tolmeldajad 

aeglasemalt 
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Meemesilase tººkiirus: »ietolmu hankimisel 2n sort 13,0 »it, 

4n sort 11,3 »it, nektari korjel 2n sort 7,1 »it ja 4n sort 5,4 »it  
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Aedkimalase tººkiirus: »ietolmu hankimisel 2n sort 25,5 »it, 

4n sort 23,4 »it, nektarikorjel 2n sort 25,9 »it, ja nektarikorjel 

4n sort 24,1 »it minutis  
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