Nosematoos
Kas mesilaste “kevadine
pasataud” ja mesilasperede
nasa ine?

Arvi Raie\
L oomaarst
Tel. 5168070
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Viaaratlus

Nosema apis jaNosema c ae
On kaks parasiidi liiki,kes kahjustavad meemesilaste
(toolise, ema ja lese) seedetrakti ja kutsuvad esile
NOSEMATOQOSI (hosematosis)
Milline ageda kulu korral kahjustab peamiselt
taiskasvanud mesilast pohjustades kdhulahtisust.
Molemad tekitajad kuuluvad Mikrosporiidide klassi
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Milline on rmikrosporiid?
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ldid on

parasiidid, millised
paljunevad ainult
elusrakkudes, mida
nad nakatavad ja
moodustavad
tiherakulisi eoseid

Eoste nakkusvoime 2
kuni 5 aastat
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Bombus terrestris
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Nosema apis

Nosema ceranae

Nosema bombi

Nosema bombycis
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Patogenees

hyvopharyngeal
land

Nakatumine Nosema
apis/ceranae eostega toimub
suu kaudu

Arenemiseks optim. Temp. 30-
32°C

Nakatab ja kahjustab ainult
kesksoole epiteeli rakke

Eosed kogunevad, kiipsevad
jamesooles ja eralduvad
vdljaheidetega

Nosema eosed levivad teistesse
peredesse viljaheidete abil
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Haiguse kulgu vallandavad
tegurid

Halb, suure veesisaldusega Vf)i% lainud
talvetoit, lehemesi

Talvesooda hiline andmine
Alaline valine arritus

Teiste haigustekitajate moju (varroatoos, AHM,
bakteriaalsed haigused, mis pohjustavad
kohulahtisust, amoobid)

Pestitsiidid, ravimjaagid
[Imastiku tingimused, hiline ja kiulm kevad.
Taru seisukord, niiskus, tuuletdOmme
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Nosema apise moju mesilasele

Kesksoole epiteeli rakud hévi\h

Toitained imenduvad halvasti 1ab1 sool¢s€ina ja
mesilane kannatab alatoitumuse all

Soovad rohkem suira, omastamine vaheneb,
rasvkeha taandareneb

Viaheneb mesilase eluiga
Muutub vastuvotlikuks teistele NH-le
Kohulahtisus, selle levimine teistele mesilastele
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Koige sagedamini riindab nosefatoos
kevadeti

Talvel on mesilaste ainevahetus aeglane ja
nosematoos pusib varjus.

Varakevadel haudmetegevuse algusega
touseb temp. peres, mesilased soovad suira

Kooruvad mesilased e1 poe kunagi
nosematoosi.
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toos| Kliinllised tunnuse

mesillasel
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Sell

O

Haiguse peiteperiood 1-3 néidalat

Nakatunud uksik mesilane voib haigustekitajaid
levitada, ilma et ise haigusnihte ilmutaks.

Taheldatakse tagakeha suurenemist ja sagedast
roojamist.

Lopus ilmnevad halvatuse nidhud, jouetus,
valisarritusele reageerimise vihenemine (koputus)

Muutuvad lennuvoimetuks, varistavad tiibu,
valjavenitatud keha teeb siigavaid lootsutavaid
liigutusi.

Kairjelt kukuvad maha, roomavad abitult pirisedes

14.12.2010 Eesti Mesinike Liit

’

10



Nosermatoos! kliinilised tunnused

mesilasperes

O

Raske kulu korral mesilased ja kar;
maardunud

Kevadtalvel tulevad mesilased tarust vélja,
roomavad ringi, suurenenud tagakeha, roojavad
lennulauale.

Mesilasperes jargi peotéis mesilasi, tarupohi
kaetud paksult surnud mesilastega.
Karjeraamid on roojast marjad, hallitunud

Vett roojatilkadega segades muutub vesi valkjaks-
piimjaks

roojaga
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Nosematoosi moju mesilasemale

Tundlikumad noored mesilaserm tortuvad

ISE

(D

Mesilasperele antava mesilasema hukkumise tiks
oluline pohjus- nosematoos

Vanade mesilasemade haigestumus 20 — 30 %
Munemise vahenemine ja l10ppemine

Nosematoosi nakatunud ema sureb enamasti paari
kuu moodudes
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Diagnoosimine

Mikroskoopiline uurimine MOX

suurendus- eoste olemasolu
Molekulaargeneetiline uuring PCR

Voetav proov 30-50 surmatud mesilast,
proov tarulangetisest 100 g.

14.12.2010 Eesti Mesinike Liit
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hoidmine

Vanad karjed vahetatakse regulaarselt uute
maardunud karjed sulatatakse.

Mesilaspered kasvatatakse tugevateks ja mesila
paigutatakse kuiva, sooja ja tuulevaiksesse kohta

Voimaldatakse varajane puhastuslend
Kaitsta mesilasperesid tuule eest

Viltida haigustekitajate sissetoomist (emad, siillemid,
ostetud pered)

Inventari desinfitseerimine (vahelauad, lustud, so6danoud
jne.)
LLuua mesilasperele head sé6tmis- ja korjetingimused

Mesilastougude ja liinide korraparane valik, touaretus
14.12.2010 Eesti Mesinike Liit 14
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Desinfekisioon

Tantis mesilasie nakkusnaigusis oroftlagii 2 ro jes
aruace ja inventari Ppro ul%ﬁ%i“lz esznfe’k? 100
(ohutemperatuur viahemalt 10 Tarude
mehaaniline puhastamine.

Desolahuseks tavaliselt 5% Na-karbonaadi, 2% Na-hiidreksiidi kuuma
lahust. Lahuse kulu 1 liiter/m kohta, ekspositsiooni aeg 3 tundi,
jargneb loputamine veega.

Tarude ja inventari jooksev desinfektsioon

Tarude mehaanilisele puhastamisele jirgneb nende korvetamine
leeklambi voi bensiini poletamisega.

Desolahustest kasutatakse sagedamini lahust, mis sisaldab

sooja leeliselist formaldehiiiidilahust (5% formaldehiiiidi, 5% seebikivi,
0,1% sulfanooli).

Toodeldakse 2 korda 1 tunnise vahega 0,5 I/m kohta, ekspositsiooniaeg 3
tundi. Sellele jargneb tarude pesemine veega ja kuivamine.
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Desinfekisioon
Tarude ja inventari léppdesin ioon

parast nakkushaiguse likvideerimist koos eelneva puha 1sega.

Kargede desinfitseerimine
Kasutatakse kas desolahuseid voi desinfitseerivate ainete auru.

Desolahused: 3% - 4% peridadikhappe lahus, 2 - 4%
formaldehiiiidilahus, 10% vesinikperoksiidi+
0,5% sipelghappe lahus jt. Ekspositsiooniaeg

Addikhappe aurud (nosematoos) - tarru voi spetsiaalsesse kasti
kiargede kohale asetatakse 2 cm paksune Kiht riiet, niisutatakse
400 ml 80% aadikhappega, kaetakse hermeetiliselt.

Ekspositsiooniaeg . Siis tuulutatakse kirgi kuni 30
tundi.

Etiileenoksiid (1g/1liitri mahu kohta) - karjed spetsiaalsesse ruumi,
hoida
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MESINDUSTARVIKUTE
STERILISEERIMINE

Gamma kiirgus mitte ainult e1 VéiheIMeenide
(bakterid, viirused, seened) moju vaid ;

Peale steriliseerimist voib taru komponente koheselt
kasutada,

Gamma kiirgusega saab steriliseerida koiki taru
komponente, taru tootlemisel on piiravaks ainult
maksimaalmootmed, mis

Steriliseerimisprotsess on puhas ning ,.kiilm* — protsessi
kaigus
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Raamide pakendarmine

Langstroth, 13 raami pakendi kohta Eesti raam, 16 raami pakendi kohta
(max korgus 41,5 cm) (max korgus 43 cm)

14.12.2010 Eesti Mesinike Liit 18
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Informatsiooni gammatootluse kdohta saab
> tel. 55525958, e-maili r steri.ee
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Scandinavian Clinics Estonia OU

Kurvi tee 406a, Alliku 76401
Saue vald Harjumaa

Tel. 669 19 68
Fax: +372 6550 863
E-malil: info@steri.ee Web: www.steri.ee
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d meetrmed haiges

mesillas

Keelatud mesilasperede ja emmﬂedu

Piiratakse peredega randamist

Kohustuslikud ravi- ja torjemeetmed (deso,
hukkunud mesilaste kaitlemine, siilemivastased
meetmed jne.)

Mesila kuulutatakse nosematoosivabaks, kui
jargmisel kevadel puuduvad klinilised tunnused,
kinnitab laboratoorne uurimine ja tehtud 1oppdeso.
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Vdoimaldada haigetele peredele%e

puhastuslend
Haige pere t0sta imber puhtasse, kuiva tarusse
Hola kevadel pered soojas (kitsenda vajadusel)

Anna lisas00ta

Vana mesilasema asendada uue noore terve ja hea
munemisvoimega emaga
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Nos

Fumagilliin (Aspergillus fumigatus)wraat

Fumidil B kasutatakse emakasvatuses ja paaftmisperede
raviks

Fumidil B annus on viis grammi viie liitri talvesodda kohta
25 g (0,5 g fumagilliini) 15kg tarklisesiirupi-tuhksuhkru
taignasse, iga pere kohta 1 — 2 kg.

Kui mesilased norgad voi ei1 vota lisasoota, siis vOib
ravimi ja suhkrulahust piserdada mesilaste peale.

Paarumistarudesse ja saatepuuride mesilastele ravimi
manustamine pudersoodana.

(D

matoosi ravi
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VitaFeed Gold 10% lahus

Stimuleerib tugevasti pere arenNasvu
Lihtne manustada ja vaga turvaline kaSutada
E1 oma keelatud jaakaineid

Sisaldab naturaalset sunkrupeedi ekstrakte ja
melassi

Puuduvad antibiootikumid

VFGold vihendab tunduvalt Nosema eoste
esinemist

Suurendab mesilaspere populatsiooni ja haudme
tegevust

14.12.2010 Eesti Mesinike Liit
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NS [NESSR?
All Notusal Honeybes Food Supplemernt %
Sy Eoiins 8 fzaclngs par svao a2 sl

Pakis 5 stikki 3ml ravimiga

1 stikk lisatakse suhkrulahusele (1:1)

Mesilasperele 330ml korratakse 10 paeva parast, ravitakse
stigisel ja kevadel
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Nosestat-solutio

Ravi ja profulaktiline vahend

Protozoade vastane ja antiseptiline vahe

Sisaldab akt. Toimeainena Joodi ja Acidum formicum
Veterinaarne ravivahend

12-aastane kogemusel effektiivsus 89-94% N.apis ja
74% N.serana

Havitab parasiite ja eoseid haiges mesilases, kuid mitte
valis KK-S

Ei oma kahjulikku moju haudmele, mesilasemale ja
mesilastele

Lahust. originaal 20 | suhkrulahuses
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Nosema aplis

Nosema apis

life cycle
N
Sporoplasm

Kuni 1996.a. oli maaratletud L ®

mikrosporiidide litk mesilasel
Nosema apis Zander, 1907 @Memm

N. apis kutsus esile pandeemiad
pohjustades:

- mesilaste eluiga luhenemist

-norgestades tugevasti nakatunud
. Sporont @
peresid

-kutsudes esile margatavalt f
arvestatavaid majanduslikke
kahj usid % "’m @@ Merozoites

AuobBoiodg

Sporoblast 8
f

1129 [eljaynds

Merozoites

Auobouapy

y
S
y
o
v
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1996.a. avastati aasia mesilaselNeranal uus
mikrosporiidide liik, mis nimetati
Nosema ceranae

14.12.2010 Eesti Mesinike Liit
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N.ceranae areneb A. mellifera kitremini kui A.cerana-|

N.ceranae paljuneb palju kiiremini A. mellifera -1 kui
N. apis paljunes A.cerana-|
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3 %
10000000 — //-ﬂf =l

: > ik - N B
: / /:_/f_w_
1000000 A~ -

1 A mellifera/MN. apis
100000 —

Number of spores per ventriculus

-
—&8— A cerana/N. apis

—a— & Mellifera/MN. ceranae
—&—

.\
N

A cerana/M™. ceranae

10000 Rl

™
*

1000

4 days 6 days 8 days 10 days 12 days 14 days

Time post infection Unpublished data
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Noserna ceranae levik

Algselt peeti N. ceranae levinuks ain asias A.
ceranal.

Kuni 2005.a. arvati, et ainuke mikrosporiidide liik, mis
A. melliferal nakkust pohjustab on N.apis.

2005.a. avastati Talwanis, et N.ceranae pohjustas
haigestumist A. melliferal, kes polnud kohalik
meemesilane.

2005.a. avastati N. ceranae Hispaania kohalikul
mesilasel, mis oli ka esimeseks raportiks N.ceranae
esinemisest A. melliferal Euroopas.
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Enne esmast N. ceranae kinnitamist
Hispaanias sagenesid probleemid

mikrosporiididega, millest teavitasid
mesinikud

Eelneva 2-3 aasta jooksul teavitasid
mesinikud suurtest kahjudest
mesilates

-ootamatu mesilasperede vihenemine

-suurenesid talvised kaod mesilates
(kuni 40%)

-vihenes margatavalt mee tootmine

Proove uuriti molekulaarmeetoditega
16S SSU rRNA geeni
jarjestuse maaramisega kinnitati
N. ceranae
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Noserna ceranae levik Euroopas

Parast N. ceranae kinnitamist aanias,
hakkasid kinnitusi saabuma Prantstismaalt
Ja Saksamaallt.

Saabunud leiud, suurenenud perede kaod,
pOhjustasid suurenenud noudmist eristada ja
arendada valja tootama meetodeid,mis
aitaks eristada tipsemalt N. apis-t N.
ceranae-st
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N. ceranae erinevused N. apis-st

N. ceranae eosed on nihtavalt vai
1abimoot on valksem

N. ceranae erineb N. apis-st 16S (SSU) rR
jarjestuse pohjal

mad ja eose

o
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N. ceranae eristamine N. apis-st

Eelnevad eristusvoimalused eiwad
kasutamaks diferentsiaaldiagnoosiks, kuna:

-pOhiliselt kasutatava valgusmikroskoobiga'el ole
voimalik eristada

-elektronmikroskoobi kasutamine on aegandudev

-16S (SSU) rRNA geeni jarjestuse maaramine on
kallis meetod

Seetottu tuli vajalikuks leida odavam ja kiirem
meetod eristamaks neid tekitajaid

14.12.2010 Eesti Mesinike Liit

33



PCR-RFLP tehnika diagnoosimiseks

Teadlased Ingltsgaalt arendasid
valja uue PCR mcetodi tekitajate
eristamiseks

Voimaldab ara maarata geeni
struktuuri

& N.apis N.ceranae

rRNA gene of Nosema apis and Nosema ceranae

SSU hﬁ LSU
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KOKKUvOotteks

Sellest ndhtub suund, et N.
apis asendub N. ceranae-ga

Kas N. apis on ohustatud liik,
peab teda kaitsma??!!

N. ceranae patoloogiline moju
Euroopa meemesilasele vajab
suuremat tdhelepanu ja
tundmadppimist ja andmete
kogumist ka N. apise
esinemise kohta
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