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PROJEKTI LOPPARUANNE
1. Projekti nimetus: Mesilas esinevate patogeenide ja parasiitide kompleksi ajaliste

muutuste kirjeldamine mee metagenoomse DNA analtiisi abil

2. Projekti nimetus inglise keeles: Describing temporal changes in the complex of
pathogens and parasites present in honey bees using metagenomic DNA analysis of honey

3. Projekti kestus: 09.05.2025 — 30.06.2025

4. Projekti Iopparuande kokkuvote:

Kaesoleva projekti eesmargiks oli madrata mee sees esinevate mesilaste patogeenide ja
parasiitide kompleksi ja nende ajalist muutust labi kolme aasta, kasutades selleks mee
metagenoomset DNA anallilisi. Toetava taustainfona koguti mesinikelt kisimustiku abil
lisainfot nende mesilasperede seisundi kohta viimase kolme aasta valtel.

T606 tulemustest selgub, et mee seest eraldatud meemesilaste parasiitide DNA kirjete arv on
Usna vaike. Ootusparaselt leiti enamikest proovidest varroalesta DNA-d, mille hulk mdne
proovi puhul oli viaga korge. Siiski vaadates mesinike endi poolt kirjeldatud varroalesta
torjeskeeme ldbi aastate ja lesta DNA kirjete arvu voib tddeda, et enamikel juhtudel suutsid
mesinikud varroalesta populatsiooni mesilasperedes kontrolli all hoida. Enamikel juhtudel
laks mesinike endi hinnang varroalesta korge arvukusele kokku mee metagenoomse DNA
analtisi tulemustega, mis samuti kinnitasid kdrget varroalesta arvukust proovis. Trahheelesta
DNA-d kdesoleva uuringus ei tuvastatud. Uhelt poolt v8ib see tuleneda trahheelesta vihesest
esinemisest Eestis, kuid teisalt vOib viidata sellele, et varroalesta térjumisega havib
paralleelselt ka trahheelest (Seda eriti just sipelghappe kasutamise korral). Otsitud
meemesilase haigustest leiti ootuspéaraselt Ameerika haudmemadaniku (AHM) DNA-d, kuid
enamasti aarmiselt vaikestes kogustes. Siiski tuvastati kahel juhul vaga koérge Ameerika
haudmemadaniku DNA kirjete arv, mis viitab tdendoliselt piirkondlikule haiguskoldele. Kuna
erinevad uuringud on ndidanud, et AHM-i eoste kontsentratsioon on suurem mesilashaudmes
kui mees, siis kdesoleva uuringu puhul 2 korget leidu mee sees tdahendab seda, et vagagi
tdendoliselt on mesilasperes eoste arv palju suurem ja mesinikud peaksid viivitamatult
asjakohased meetmed kasile votma.

Kadesoleva andmestiku pohjal ei tuvastatud olulisi seoseid mesila suuruse, naabruses olevate
mesilate arvu, mesilas esinenud suremuse ning haiguste ja parasiitide DNA vahel. Ei AHMi ega
varroalesta DNA esinemine ei mdjutanud mesila meetoodangut negatiivselt. Ulejadnud
haiguste/parasiitide DNAd esines liiga vahe, et statistilisi analliise 1dbi viia. Ka meekorje
taimede ja haigustekitajate vahel ei leitud olulisi seoseid. Selliste tulemuste pohjustena voib
vélja tuua, et proovides esinenud DNA voib tuleneda kaudse saastena (mesilased kdivad korjel
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oiel, millel leidus vddrast DNAs) voi siis ei peegelda mees olevate DNA jarjestuste hulk
objektiivselt mesilas esineva haiguse voi parasiidi moju.

Metoodika

Meeproovide saamiseks ja asjast huvitatud mesinike kaasamiseks reklaamiti projekti Eesti
mesinduskogu kodulehel (www.sekkumine.mesinduskogu.ee) ja sotsiaalmeedias. Projektis
osalemise tingimuseks oli see, et mesinik pidi olema valmis andma viimase kolme aasta mett
(2022, 2023 ja 2024) — iga aasta kohta ca 500 grammi mett (soovitatavalt kristalliseerunud
kujul). Huviliste seast sorteeriti mesilad valja selliselt, et hajutatus lle Eesti oleks v&imalikult
suur. Projektis osales 10 mesilat, kes andsid kokku 30 meeproovi (joonis 1).
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Joonis 1. Projektis osalenud mesilate asukohad.

Kui proovid olid toimetatud Eesti Maadllikooli Pdllumajandus- ja keskkonnainstituudi
Taimetervise Oppetooli laborisse, siis seal omistati igale proovile unikaalne kood, ehk
teisisonu koik proovid anonlimiseeriti. Seejarel toimetati 30 unikaalse koodiga meeproovi
ettevottesse Celvia CC AS (Teaduspargi 13, Tartu), kus teostati proovidele mee
metagenoomne DNA anallilis (Paluoja et al., 2025).

Eelneva sisendina anti Celvia CC AS-ile ette ka nimekiri mee seest otsitavatest mesilaste
patogeenide ja parasiitide kompleksidest (Tabel 1). Lisaks meemesilaste parasiitide ja
patogeenide kompleksidele maarati meeproovidest metagenoomse DNA analilsi abil dra ka
pohilisemad korjetaimed Tabelis 2). Mesindusvotete ja patogeenide vaheliste seoste
leidmiseks koostati mesinike jaoks ka kisimustik (vt Lisa 1), mis annab olulist lisainfot
talvekadude, mesilas rakendatavate varroalesta tdrjeskeemide jm kohta.


http://www.sekkumine.mesinduskogu.ee/
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Tabel 1. Mee metagenoomse DNA anallilisi abil otsitavad mesilaste parasiitide ja
patogeenide kompleksid.

Jrk nr Meemesilase haigustekitaja/parasiit

Ameerika haudmemadanik (Paenibacillus larvae)
Euroopa haudmemadanik (Melissococcus plutonius)
Nosema apis

Nosema ceranae

Trahheelest (Acarapis woodi)

Lubihaue (Ascosphaera apis)

Kivihaue (Aspergillus flavus)

Tropilaelaps lest

Vaike tarumardikas (Aethina tumida)

Varroalest (Varroa destructor)

Melanoos (Melanosella mors-apis)
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Tabel 2. Meeproovidest metagenoomse DNA anallisi abil maaratud pohilisemad mesilaste
korjetaimed

Jrk nr Taimeliik

Oun (Perekond Malus)
Kirss/Ploom (Perekond Prunus)
Pirn (Perekond Pyrus)

Raps (Brassica napus)

Rips (Brassica rapa)

Tolkjas (Perekond Bunias)
PSldsinep (Sinapis arvensis)
Keerispea (Phacelia tanacetifolia)
Tatar (Fagopyrum esculentum)
Paevalill (Helianthus annuus)
Kurgirohi (Borago officinalis)
Ristikud (Perekond Trifolium)
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Tulemused

Mees olev DNA péarineb kéikidelt organismidelt, kellega mesilane, mesi voi nektarit andnud
taim kokku on puutunud. Iga rakk sisaldab DNAd, kuid analtitsi kdigus loendatakse erinevate
DNA ahelate juhusliku pikkusega I6ike (jarjestusi). Piisavalt pika jarjestuse korral saab selles
olevate nukleotiidipaaride jarjestuse pohjal 6elda, missugusele organismile see kuulus, juhul
kui vastava organismi DNA on kaardistatud, et tagada vordlusmaterjal. Lahemate
sugulasliikide DNA voib sisaldada (iksteisega kattuvaid osi — tOsiasi, mistottu voib kaesolev
analtisi teatud juhtudel Ghe liigi teisena identifitseerida. Lisaks vGib tiks DNA ahel laguneda
mitmeks osaks ja kui need olid anallilisitava pikkusega tuvastatakse neid ka vastav arv kordi,
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mistOttu ei saa kdesoleva uuringu tulemusi otseselt nditeks eoste arvuga seostada. Samuti ei
ole vdimalik hinnata, kas DNA ahela 16ik parines naiteks elusast voi surnud eosest. Kill aga
saab vaga suure tdendosusega eristada proove, kus mdnda otsitavat organismi oli palju voi
vahe ning seda on kdesolevas raportis tdlgendustena arvesse véetud (Jeong et al., 2022).

Parasiitide esinemine

Mee metagenoomse DNA analliUsi abil otsiti kokku 4 erinevat meemesilase parasiiti/kahjurit
(Trahheelest, Tropilaelaps lest, Vaike tarumardikas, Varroalest). Tulemustest selgub, et
Vaikese tarumardika ja Tropilaelaps lesta DNA-d mee seest ei leitud. Senini ei ole neid
mesilaste parasiite meie kliimaregioonist veel leitud, kuid pidev seire on vajalik, sest mélemad
on potentsiaalselt suure levimisvoimega ning mesilastele ohtlikud.

Ullataval kombel ei leitud proovidest ka Trahheelesta DNA-d, mis on ilmselt seletatav sellega,
et suur enamik uuringus osalenud mesinikest kasutas varroalesta tdrjeks ka sipelghapet, mis
teatavasti mOjub surmavalt ka trahheelestale. Samas ei ole trahheelesta esinemist Eestis
kunagi vaga arvukalt. Madalat arvukust ja viahest levikut on naidatud ka Itaalias (Pietropaoli
et al., 2022), Turgis (Akpinar et al., 2023).

Varroalesta DNA-d leiti kogutud 30-st proovist 26-1 juhul. 2024.a. meeproovidest leiti
korgemaid varroalesta DNA jaake, kuid seos ei olnud statistiliselt oluline (KW-H(2;30) = 0,6; p
=0,75, joonis 1). Meeproove andnud mesinike vahel olulist erinevust ei ilmnenud (KW-H(9;30)
= 9,74; p = 0,37), mis tahendab, et mitte kellegi mee proovides ei olnud uuritavat DNAd
pusivalt kdrgel tasemel. Enamikes (N=18) proovides oli varroalesta DNAd vdga vadhe, jaddes
alla 10 tuvastatud DNA jarjestuse. Ei saa valistada, et selline kogus DNAd vdi mee sisse sattuda
ka labi kaudse kontakti diel — nakatunud mesilane oli eelnevalt sama it kiilastanud. 9 proovis
oli varroalesta DNA jarjestusi 10-50, ihes proovis 94, (ihes 179 ja (ihes 384. naidud 94 ja 179
parinesid sama mesila jarjestikkusest aastatest. Kdigil kolmel kérge naidu puhul oli mesinik
taheldanud ka tarus korget lestasuse taset. Kuna varroalesta tdrjevotteid on mitmeid
erinevaid ning kaesolevas uuringus osalenud mesinikud olid ka erinevaid votteid kasutanud
(Tabel 3), ei ole nii vaikese valimi korral voimalik teha nende efektiivsuse analilsi. K&ik
mesinikud olid tegelenud varroalestade térjumisega.

Varroalesta DNA jalgede hulka mees ei mdjutanud mesilas olevate perede arv (r = 0,04; p =
0,9; r> = 0,001), meekogumise aastal hukkunud perede osatdhtsus (r = -0,33; p = 0,13; r? =
0,11), teiste parasiitide/patogeenide esinemine ( r = -0,26; p = 0,16; r> = 0,07) ega ka 5 km
raadiusega naabruses olevate mesilate hulk (r =-0,21; p = 0,26; r?> = 0,05). Tundub, et mesila
meetoodangut varroalesta DNA jaakide esinemine negatiivselt ei mdjuta ( r = 0,41; p = 0,04;
r2 = 0,16 — ndrk, kuigi statistiliselt oluline positiivhe korrelatsioon).
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Joonis 1. Varroalesta DNA jadkide hulk meeproovis keskvaartus aastate (vasakul) ja
mediaanvaartus mesilate (paremal) kaupa

Haiguste esinemine

Mee DNA metagenoomika ei tuvastanud kdnealustel aastatel nosematoosi, mida voib
selgitada kaheti. Esiteks, mett vurritatakse Eestis suvisel perioodil, mil vanad talvemesilased
on asendunud noorte mesilastega ja mesilaspere kasvu tottu Nosema eoste arvukus
mesilasperes “lahjeneb”. Teiseks pohjuseks voib olla see, et Nosema eosed satuvad kill mette
ja liiguvad sealt edasi potentsiaalselt [abi téolismesilaste, kuid samas on ndidatud nosema
eoste llhikest eluiga mee sees tarutemperatuuril (Malone et al. 2001), mis vdibki olla
pohjuseks miks antud projekti raames mee seest neid ei leitud.

Lubihauet tuvastati vaid Uhest proovist 2022. aasta meest ja sedagi vaid vaga vaheses
koguses. Euroopa haudmemadaniku eoseid leiti samuti vaga vahesel maaral (1 kirje proovi
kohta) ja seda 4-st proovist. Uhestki proovist ei leitud Melanoosi pdhjustava Melanosella
mors-apis DNA-d.

Ameerika haudmemadaniku (AHM) eoseid leiti kokku 20-st proovist. Oluline on markida, et
vaid 2 proovis oli AHMi DNAd hulgaliselt (vastavalt 163 ja 174). Ulejdadnud proovides oli see
daretult madal (1-7). Kuigi esimesel aastal oli keskvaartus kdrgem llejadnud kahest aastast,
ei olnud erinevus statistiliselt usutav (KW-H(2;30) = 1,67; p = 0,43), sest kdrged naitajad
esinesid vaid kahes meeproovis. Samuti ei tuvastatud mesilate vahelist erievust (KW-H(9;30)
= 16,6; p = 0,06) (Joonis 2). Kuna erinevad uuringud on ndidanud, et AHM-i eoste
kontsentratsioon on suurem mesilashaudmes kui mees, siis kdesoleva uuringu puhul 2 kdrget
leidu mee sees tadhendab seda, et vagagi tdendoliselt on mesilasperes eoste arv palju suurem
(Matovic et al., 2023; Lindstrom et al., 2008) ja mesinikud peaksid viivitamatult asjakohased
meetmed kasile votma.

AHMi DNA esinemine meeproovides ei ole seostatav mesilas esinenud perede hukkumisega
(r=0,35;p=0,10; r*=0,12), mesila meetoodanguga (r =0,08; p =0,69; r>=0,01) ega ka mesila
suurusega (r = -0,18; p = 0,33; r?> = 0,03). Mesilate hulk 5 km raadiuses ei mdjuta AHM DNA
esinemist meeproovides (r =-0,11; p = 0,56; r? = 0,01). Samuti ei mdjuta meeproovidest leitud
kdikide haigustekitajate/parasiitide esinemine (r=0,13; p = 0,50; r? = 0,02) ega ka varroalesta
DNA esinemine (r =-0,04; p = 0,84; r2 = 0,001) AHM DNA esinemist.
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Aasta Mesila kood

Joonis 2. Ameerika haudmemadaniku tekitaja DNA jadkide hulk meeproovis keskvaartus
aastate (vasakul) ja mediaanvaartus mesilate (paremal) kaupa

Mesinike varroalesta torjeskeemid ldbi 3 aasta

Kisimustikule vastanud mesinikel paluti lisaks muule informatsioonile ka dra markida viimase
3 aasta (2022-2024) varroalesta torjeskeemid, mis on koondatud kaesolevas t66s Tabelis 3.

Tabel 3. Mesinike poolt teostatud varroalesta torjeskeemid labi 3 mesindushooaja (2022-
2024), vastavalt mesinike endi poolt antud infole.

Varroalesta torje  Varroalesta Varroalesta torje Mesilasrass /

2022 térje 2023 2024 tdug
Mesinik 1 Augustis 2x Augustis Augustis Buckfast
sipelghappe sipelghappe sipelghappe
aeglane aurumine aeglane aeglane aurumine
(10 paevased aurumine (10 (10 paeva)+ 2x
vahed) pdeva) + tiimooli lapid
Apiguard (10 (10+10 péaeva)
pdeva)
Mesinik 2 Timool + taru Oblikhappe Oblikhappe lapid +  Buckfast /
kuumutati 41°C lapid taru kuumutamine  krants
41°C + Apivar ribad
Mesinik 3 Tumoolilapid Preparaat Kevadel BeeVital + Buckfast
sigisel teadmata Sigisel Apiguard +
tiimooliribad +
sipelghappe lapid
Mesinik 4 Sipelghappe Sipelghappe Sipelghappe Buckfast
aeglane aeglane aeglane

aurustumine

aurustumine

aurustumine peale
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peale meevottu + peale meevéttu  meevottu +
oblikhappe + Septembris oblikhappe
tilgutamine Apiguard tilgutamine
hilisstgisel hilisstgisel

Mesinik 5 Augustis Augustis Augustis Itaalia
sipelghappe sipelghappe sipelghappe
aeglase aeglase aeglase
aurustumise aurustumise aurustumise
meetod + meetod + meetod +
novembris novembris novembris
oblikhappe oblikhappe oblikhappe
tilgutamine tilgutamine tilgutamine

Mesinik 6 2x sipelghappe 2x sipelghappe  Sipelghappe Buckfast
aeglane aeglane aeglane
aurustumine aurustumine aurustumine peale
peale meevaottu peale meevottu meevottu +

timooli lapid 10
paeva parast

Mesinik 7 2x oblikhappe 2x oblikhappe 2x oblikhappe Itaalia / Kraini
aurutamine aurutamine aurutamine
kevadel + 3x kevadel + 3x kevadel + 3x
oblikhappe oblikhappe oblikhappe
aurutamine aurutamine aurutamine siigisel
stgisel stgisel

Mesinik 8 Kevadel Kevadel Kevadel torjet ei Itaalia
sipelghappe sipelghappe teinud. Suvel
aeglane aeglane BeeVital + stgisel
aurustumine + aurustumine + 2x sipelghappe
suvel BeeVital + suvel BeeVital + aeglane
stgisel stgisel aurustumine +
sipelghappe sipelghappe moned pered said
aeglane aeglane 2x oblikhappe auru
aurustumine + 3x  aurustumine + vOi Apiguard geeli.
oblikhappe 3x oblikhappe Lisaks vajadusel
aurutamine. aurutamine. oblikhappe
Vajadusel Vajadusel tilgutamine
oblikhappe oblikhappe hilisstigisel.
tilgutamine tilgutamine
hilisstigisel hilisstgisel

Mesinik 9 Kevadel kiire Kevadel kiire Kevadel kiire Kraini

sipelghappe
aurustumine +
peale meevaGttu

sipelghappe
aurustumine +
peale meevaottu

sipelghappe
aurustumine +
peale meevottu 2x
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2x kiire 2x kiire kiire sipelghappe
sipelghappe sipelghappe aurustumine,
aurustumine, aurustumine, haudmetegevuse
haudmetegevuse haudmetegevus |0ppedes oktoobris
I6ppedes e |[6ppedes oblikhappe aur
oktoobris oktoobris
oblikhappe aur oblikhappe aur
Mesinik 10  Sugisel Sipelghappe Apiguard + Itaalia /
oblikhappe aur 3x lapid + oblikhappe aur + Buckfast
oblikhappe aur  sipelghappe lapid
+ Apiguard +
BeeVital

Mesinike endi poolt kirjeldatud torjeskeemidest nahtub pilt, et mesinikud teevad varroalesta
torjet mesilasperedes vaga hoolsalt. Siiski sooviks rohutada, et varroalestade loendamine, ehk
lestasuse taseme hindamine on mesilasperedes darmiselt oluline. Olenemata preparaadist
kurnab varroalesta torje mesilaspere Uhel voi teisel viisil ja seetdttu pole naiteks madala
lestasuse taseme korral mesilasperedele alati otstarbekas liialt palju lestatérjet teha.

Tabelis 4 on valja toodud mesinike endi taheldused ja lisamarkused, mida nad mesilasperede
puhul 1abi 3 kdnealuse aasta marganud on. Lisaks viimases lahtris on kdesoleva aruande autori
kommentaarid, kus ta pulab leida seoseid mesinike tdahelepanekute ja reaalsete DNA
anallusist saadud tulemuste vahel.

Tabel 4. Mesinike endi lisamarkused vastavalt aastale ja kdesoleva aruande autori
kommentaarid.

Lisamarkused Lisamarkused Lisamarkused Aruande autori
2022 2023 2024 kommentaarid
Mesinik 1 Korge lestasus  Korge lestasus 5ema 2022 aastal mee DNA

probleemsed, tuvastas vaid 22

1 pere néljas varroalesta DNA.
Samas on mesiniku
hinnang 2023 ja 2024
lestasuse korgele
tasemele dige, sest
DNA analiiiis tuvastas
vastavalt 94 ja 179
kirjet.

Mesinik 2 - - Lesta oli 3-4x Mesiniku hinnang on
rohkem kui taiesti Oige, sest 2024
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Mesinik 3
Mesinik 4
Mesinik 5
Mesinik 6

Mesinik 7

Nalg

Invertsiirupi
kasutamine
kogu tdiend- ja
talves66tmise
viltel. Selle
tulemusena ei
kulunud
lennumesilased
selle karge
paigutamisel,
ei tekkinud
vajadus uue
polvkonna
kasvatamiseks
ning s6ot ei
kaanetatud
kargedes.
Tulemusena
talves6ot
kargedes oli
liigniiske,
talvituvaid
mesilasi oli liiga
vahe ning
suutmatus
hoida
mesilaspere
termoreziimi
normi piires.

Kevadel
nosematoosi
ilminguid, suvel
esines

Hiired ja nugised

Mesilasema
hukkumine voi
vaikne vahetus
hilissuvel, mil
paarumine ei
onnestunud.

Kevadel
nosematoosi
ilminguid, suvel
esines parallitsi

eelnevatel
aastatel.

aasta proovis tuvastas
DNA test 384
varroalesta kirjet, mis
iseloomustab vaga
korget lestasuse
taset.

- Nalg

Mee DNA
metagenoomika ei
tuvastanud
konealustel aastatel

Kevadel
nosematoosi
ilminguid,
suvel esines
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paraltusi osades peredes, paralliUsi nosematoosi, mis
osades mis slgiseks osades muidugi ei tdhenda,
peredes, mis kadus éara. peredes, mis et nendes mesilates
stigiseks kadus sligiseks kadus nosematoosi ei
ara. ara. Sugisene esinenud. Vt
lehe-ja tdpsemat seletust
kanarbikumesi. “Tulemused” peatiikis
“Haiguste esinemine”
alt.

Mesinik 8 Lest, pere Lest, pere Lest, probleem 2022. aastal tuvastas
ventilatsioon, ventilatsioon sligisese ema DNA 32 varroalesta
probleem vahetusega kirjet, mida voib
sligisese ema tGesti siduda
vahetusega lestasuse

probleemiga
mesilasperes. Siiski
2023. aja 2024. a oli
lestasuse tase vaga
madal voi olematu
(vastavalt 10ja 0
kirjet).

Mesinik 9 - - - -

Mesinik Hukkus talvel Kevadel/varasuvel Pdhjuseks ndlg Mesinikul on AHM-I

10 ca 3 pere olid oli lubihauet ja s00da puudus  osas taiesti digus.
raamidel suvealguses 2022 aasta
surnud- samas peres meeproovist tuli valja

tdendoliselt oli
ventilatsioon
puudulik
niiskuse
tagajarijel

avastasin AHMi
mida kinnitasid ka
hilisemad labori
uuringud

kokku 163 AHM-I DNa
kirjet, mis viitab
korgele
nakkustasemele
mesilasperes.

Tabelis 5 on vdlja toodud uuringus osalenud mesilate keskmine meetoodang labi 3 aasta ning
lisaks DNA testi kaudu maaratud otsitavad peamised korjetaimed osatahtsuse jarjekorras.
Kultuurtaimede p&llud vdivad teatud tingimustel (Iahikonnas vaid moni tiksik pdld ja erinevaid
mesilaid palju) soodustada haiguste levikut, seetttu, et meemesilased armastavad korjel kdia
suurtel toiduressurssidel (Goulson et al., 2009) ning eelistavad neid looduslikele rohumaadele
(Liiskmann, et al., kasikiri, EMU). Kdesolevas t66s kdrvutasime erinevate kultuurtaimede ning
patogeenide esinemist mees ja Ghtki positiivset korrelatsiooni ei leidnud. Selline tulemus voib
tuleneda sellest, et mesilased olid piisavalt terved (mees haiguste/parasiitide jalgi vahe), voi
et sobilikke korjealasid leidus keskkonnas piisavalt ja need hajutasid mesilased keskkonnas
laiali vahendades nii potentsiaalset haiguste levikut.
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Jargnevalt on vialja toodud uuritud kultuurtaimede DNA ja patogeenide hulga vahelised
korrelatsioonid: perekond Malus (dun) r = 0,09; p = 0,65; r? = 0,01; perekond Prunus
(kirss/ploom) r =0,11; p = 0,58; r? = 0,01; Perekond Pyrus (pirn) r =-0,01; p = 0,96; r?> = 0,001;
raps r = -0,19; p = 0,32; r? = 0,04; rips r = 0,05; p = 0,78; r? = 0,003; keerispea r =-0,11; p =
0,72; r?>=0,01; tatar r =-0,56; p = 0,02; r> = 0,32 (mida rohkem tatra DNAd mees, seda vihem
on seal patogeenide DNAd); paevalill r = 0,19; p = 0,32; r? = 0,03; ristikud r = -0,01; p = 0,95; r?

=0,001.

Tabel 5. Keskmine meetoodang aastate kaupa mesinike poolt antud informatsioonist

[ahtuvalt.
Keskmine Keskmine Keskmine 3 peamist 3 peamist 3 peamist
mee- mee- mee- meetaime meetaime meetaime
toodang toodang toodang tahtsuse tahtsuse tahtsuse
2022 2023 2024 jarjekorra jarjekorra jarjekorras
s 2022 s2023 2024
Mesinik 1 38 30 32 Raps; Raps; Ristikud;
Ristikud; Rips; Ounapuu;
Ounapuu  Tdlkjas Raps
Mesinik 2  Puudub 50 70 Raps; Raps; Tolkjas;
tlevaade RUps; Ounapuu;  Raps;
Ounapuu  Rips Ristikud
Mesinik3 30 22 15 Ristikud; Ristikud; Ristikud;
Ounapuu; Ounapuu; Ounapuu;
Pirnipuu Raps Kirss/ploo
m
Mesinik4 50 30 40 Raps; Pirnipuu; Pirnipuu;
Ounapuu;  Ristikud; Ounapuu;
Pirnipuu Ounapuu  Ristikud
Mesinik5 70 Puudub Puudub Ristikud; Raps; Ounapuu;
Ulevaade Ulevaade Raps; Ristikud; Ristikud;
Rups Rups Pirnipuu
Mesinik 6 50 40 45 Ristikud; Ounapuu;  Ristikud;
Ounapuu;  Todlkjas; Ounapuu;
Pirnipuu Pirnipuu Pirnipuu
Mesinik 7 54 44 43 Ristikud; Raps; Ounapuu;
Raps; Ristikud; Ristikud;
Ounapuu  Ounapuu  Raps
Mesinik 8 40 38,5 42 Ristikud; Raps; Ristikud;
Raps; Ounapuu;  Ounapuu;
Ounapuu  Riips Raps
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Mesinik9 30 30 25 Ristikud; Ristikud; Ristikud;
Ounapuu; Rips; Ounapuu;
Raps Tolkjas Rips
Mesinik 35 25 30 Ristikud; Ristikud; Ristikud;
10 Ounapuu; Rips; Ounapuu;
Raps Ounapuu  Raps

Tabelis 6 on valja toodud uuringus osalenud mesilate mesilasperede arv ja talvekadude % labi
kolme aasta. Nende niitajate vahel olulist seost ei tuvastatud (r = -0,29; p = 0,18; r? = 0,08).
Samuti ei tuvastatud seost mesilaste hukkumise ja mesila imbruses 5 km raadiuses mesilate
arvu vahel (r=0,16; p =0,48; r2=0,02).

Tabel 6. Uuringus osalenud mesilate mesilasperede arv ja talvekadude % labi kolme aasta.

Mesilas- Mesilas- Mesilas- Talve- Talve- Talve-
perede arv | perede arv perede arv | kadu kadu kadu
2022 2023 2024 2022 (%) | 2023 (%) | 2024 (%)
Mesinik 1 | 140 187 136 20 % 21,4% 7,4%
Mesinik2 | 6 8 10 16,7% 20% 0%
Mesinik3 | 14 14 14 Info Info 14,3%
puudub puduub
Mesinik4 | 12 8 10 25% 25% 0%
Mesinik 5 | 175 208 207 6,3% 8,2% 2,9%
Mesinik 6 | 10 9 10 40% 11,1% 0%
Mesinik 7 | 35 30 27 17,1% 13,3% 11,1%
Mesinik 8 | 19 19 17 21,1% 26,3% 17,6%
Mesinik 9 | 161 140 121 Info Info Info
puudub puudub puudub
Mesinik 10 40 43 33,3% Info Info
10 puudub puudub
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Lisa 1. Mesinikele saadetud kisimustik

Kiisimus Kirjuta vastus siia Lisamarkused

Mesiniku nimi

Mesilagruppide téapne asukoht, kus
prooviks antud mesi kogutud on:
linn; kila; vald (vallad); maakond.
Voimalusel PRIA gruppide koodid
(kui on)

Mesilastoug/-rass

Mesilasperede arv 2022

Mesilasperede arv 2023

Mesilasperede arv 2024

Parasiitide ja haiguste torjeskeem
2022

Parasiitide ja haiguste torjeskeem
2023

Parasiitide ja haiguste torjeskeem
2024

Hukkunud mesilasperede arv 2022
(voite lisamarkustesse kirjutada,
mida kahtlustasite mesilasperede
huku pdhjuseks)

Hukkunud mesilasperede arv 2023
(voite lisamarkustesse kirjutada,
mida kahtlustasite mesilasperede
huku p6hjuseks)
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Hukkunud mesilasperede arv 2024
(voite lisamarkustesse kirjutada,
mida kahtlustasite mesilasperede
huku pdhjuseks)

Keskmine meetoodang mesilaspere
kohta 2022

Keskmine meetoodang mesilaspere
kohta 2023

Keskmine meetoodang mesilaspere
kohta 2024

Kui soovite veel midagi lisada, siis
palun siia lahtrisse
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